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IKLiM DEGISIKLiGIi VE SERA ETKiSi

Klimatologlara gore atmosfer degisen siireclere bagl olarak hava kosullar1 Diinya'nin
herhangi bir yerinde ve herhangi bir zamanda meydana gelebilir. Tiim atmosferik olaylar.
Atmosferdeki olaylar, siiregler ve iklim belirli bir zaman diliminde tanimlanabilir: Bu nedenle
iklim, “yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan veya gozlemlenen
kosullarin toplam1” olarak tanimlanmaktadir. “Hava kosullarinin ortalama durumu” olarak
tanimlanir. Iklim degisikligi, “Sebebi ne olursa olsun, iklim kosullarindaki degisiklikler Uzun
vadeli, yavas ilerleyen degisikliklerin biiylik (kiiresel) ve yerel dlgceklerde dnemli etkileri
vardir. "Su sekilde tanimlanabilir."
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Sekil 1 . Sera etkisinin sematik gosterini (WHO, 19967ya gore Tiirkes ve arkadaslari, 1999a).

. Atmosferi olusturan ana gazlar nitrojen (%78,08) ve oksijendir (%20,95).
Uciincii en dnemli gaz ise daha az miktarda da olsa karbondioksittir (%0,93).
Atmosferde ¢ok az biriken diger bir¢cok gaz, atmosferin geri kalanini doldurur.

Acik bir hava durumunda, kisa dalga boyuna sahip giines 1s1nlar1 atmosferi agarak
diinya yiizeyine ulasir ve burada emilir. Ancak, Yerkiire'nin ylizeyinden yayilan uzun dalga
boyuna sahip yer 1siniminin bir kismi, atmosferin iist katmanlarinda bulunan ve 15181 emen
bir¢ok gaz tiirli olan sera gazlari tarafindan emilir ve daha sonra tekrar yayilir. Dogal sera
gazlar1 arasinda en énemlileri su buhar1 (H20), karbondioksit (CO2), metan (CH4),
diazotmonoksit (N20) ve atmosferin alt ve iist katmanlarinda bulunan ozon (O3) gazlaridir.
Normal kosullarda, atmosfere yayilan uzun dalga boyuna sahip yer 1s1n1mi, gelen giines
1sinimi ile dengededir, bu yiizden Yerkiire/atmosfer sistemi, sera gazlari olmadig: takdirde
oldugundan daha sicak olurdu. Atmosferdeki gazlar giines 1sinlarin1 gegirgen iken, geriye
yanstyan uzun dalga boyuna sahip yer isinimin1 daha az gegirgen hale getirirler. Bu dogal
stire¢, Yerkiire'nin beklenenden daha fazla 1sinmasina ve 1s1 dengesini diizenlemesine neden
olan sera etkisi olarak adlandirilir. Yerkiire/atmosfer sistemine giren kisa dalgali giines enerjisi
ile geri salinan uzun dalgali yer 1sinim1 dengededir. Giines 1sin1imu ile yer 1s1nimi arasindaki bu
dengeyi ya da enerjinin atmosferdeki ve atmosfer ile kara ve deniz arasindaki dagilisini
degistiren herhangi bir etmen, iklimi de etkileyebilir. Yerkiire/atmosfer sisteminin enerji



dengesindeki herhangi bir degisiklik 1s1nimsal zorlama olarak adlandirilmaktadir.

ENERJi KULLANIMININ KURESEL ISINMAYA
ETKIiSi VE ONLEYICi POLITIKALAR

Atmosfere salinan gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucu, diinya yiizeyindeki sicakligin
artmasi olarak tanimlanan kiiresel 1sinma, iklim degisiminin en belirgin sonuglarindan biridir.
Bu artisin etkileri arasinda buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin yiikselmesi, yagis
desenlerinin degismesi, ekstrem hava olaylarmin siddetinde ve sikliginda artiglar, ve buna
bagli olarak ekolojik yapinin degismesi bulunmaktadir. Tarim, gida iiretimi, balik¢ilik,
hayvancilik, ormancilik, dis ticaret, turizm, saglik, insaat, iklimlendirme, lojistik ve finans-
sigortacilik gibi sektorler, iklim degisikliginden 6nemli 6l¢iide etkilenen alanlardir.

IPCC tarafindan 2007 yilinda yayinlanan bir raporda, kiiresel iklim degisiminin
%90'1n1n insan faaliyetleri tarafindan kaynaklandigi ifade edilmistir. Kiiresel 1sinma,
insanlarin ¢esitli faaliyetleri sonucunda atmosferde CO2, CH4, N20, O3, CFC'ler ve H20
gibi sera gazlariin yogunlugunun artmasiyla gergeklesir. Bu gazlar, gelen giines 1sinlarina
kars1 gegirgen olup geriye yansiyan uzun dalga boyuna sahip yer 1sinimina kars1 daha az
gecirgen oldugundan, yer ylizeyinin beklenenden daha fazla 1sinmasina neden olurlar. Bu
dogal siirece "sera etkisi" denir.

Kiiresel 1stnmanin nedenlerini dogal ve yapay olarak iki ana grupta inceleyebiliriz:
Dogal Nedenler:

1. Yeryiiziinde gergeklesen kita kaymalari (levha tektonigi), yeni dag olusumlariyla
birlikte kiiresel hava akimlarini etkileyebilir ve volkanik patlamalar atmosfere aerosoller
salarak etki yapabilir.

ii. Diinya'nin presezyon hareketi.

iii. Okyanuslardaki bolgesel su akintilarinda meydana gelen degisimler.
Yapay Nedenler:

1. Fosil yakit kullanimu.

ii. Sera etkisi, bu kapsamda CO2 (karbondioksit), CH4 (metan), N20 (azot oksit), O3
(ozon), CFC'ler (kloroflorokarbonlar), ve H20O (su buhar1) gibi sera gazlarinin atmosfere
salinmasi.

iii. Niifus artis1, kentlesme ve sanayilesme.
iv. Ormansizlastirma.
v. Kentlerin 1s1 adas1 etkisi.

Kiiresel 1sinmanin etkileri bircok alanda degisikliklere yol agmaktadir. Bunlar arasinda
tarimsal, iklimsel, buzullarin erimesiyle ilgili, toplumsal, biyolojik ¢esitlilikte yasanan ve
saglik lizerindeki degisimler 6nemli rol oynamaktadir. Kiiresel 1sinma, diinyadaki tiim



canlilarin yagsamlarini siirdiirebilmeleri i¢in temel olan gida, su ve ¢evre gibi yasam
kaynaklarini tehdit etmektedir.

KURESEL ISINMAYI ONLEMEYE YONELIK
ULUSLARARASI CALISMALAR VE STRATEJILER

Kyoto Protokolii, sera gazi emisyonlarini sinirlamaya ve azaltmaya yonelik yasal
diizenlemeleri iceren bir s6zlesmedir. Protokole dahil olan iilkeler {i¢ gruba ayrilmistir:

- Ek 1 Ulkeleri: Bu grup, OECD iilkeleri ile Orta ve Dogu Avrupa'daki eski Dogu Blogu
iilkelerinden olugur. Bu iilkeler, sera gaz1 emisyonlarini azaltmada oncii olacak ve salinim
diizeylerini diisiirmek zorundadir. Eger bu hedefe ulasmazlarsa, salinim kredileri gibi araglarla
salimim diizeylerini azaltmak zorundadirlar.

- Ek 2 Ulkeleri: Bu grup, 1992 yilinda OECD'ye iiye 24 iilke ile AB'den olusur. Bu iilkeler,
Protokol sonucu ortaya ¢ikacak mali yiikiimliiliiklerin bazilarini karsilamakla sorumludur.

- Ek 1 Dis1 Ulkeler: Bu grup, Ek 1 kapsami disinda kalan ve Protokole taraf olmayan 5 iilke
disindaki tiim BM tiyesi 147 iilkeyi kapsar. Bu iilkeler, gelismis iilkelerle isbirligi yapmakla
sorumludur.

Tirkiye, Kyoto Protokolii'ne dahil olan ve baz1 yiikiimliiliikkleri yerine getirmesi
gereken bir {ilkedir. Bu yiikiimliiliikler arasinda fosil yakit yakarak atmosfere sera gazi salan
endiistrileri tesvik etmeme, yenilenebilir enerji politikalarina gegme gibi 6nlemler
bulunmaktadir. Tiirkiye, Rio S6zlesmesine 2004 yilindan beri taraf olmus olup, fosil yakita
dayali kalkinma politikalarindan vazgecerek yenilenebilir enerjiye odaklanma ylikiimliliigi
altina girmistir.

Protokoliin 3. maddesi geregince, taraflar 2008-2012 yillar1 arasinda 6zellikle CO2
olmak {izere atmosfere salinan gazlarda 1990 seviyelerine gére %5.2 oraninda bir azalma
hedeflemektedir. Ayrica, enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis gibi
onlemleri tesvik etmektedir. Bu ¢ergevede, taraflar, ulusal ve bolgesel kalkinma dnceliklerini
g6z Oniinde bulundurarak siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirmek icin gerekli
yiikiimliiliiklerini yerine getireceklerdir.

KURESEL ISINMA VE SURDURULEBILIR ENERJI POLITIKALARI

Fosil yakat tiiketimine bagli olarak olusan emisyonlar, sera etkisinin en biiyiik
nedenlerinden biri oldugu i¢in, kiiresel 1sinma ile miicadelede uygulanacak enerji politikalar
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Enerji politikas1 genellikle ekoloji, ekonomi ve enerji
ile ilgili kararlarin alindig1 kurumsal bir yapidan olusur. Kisa donemde arz-talep yonetimi,
uzun donemde ise planlama faaliyetlerini igerir. Enerji kaynaklarmin optimum kullanima,
toplam enerji maliyetinin azaltilmasi, ¢evresel etkilerin minimuma indirilmesi, arz
teknolojisinin giivenilir olmasi kiiresel, bolgesel ve yerel enerji politikalari i¢in dnemli



kriterlerdir. Enerji politikasi, siirdiiriilebilir enerji yaklagimi ¢ercevesinde, diisiik maliyetle, en
az cevresel ve sosyal maliyetle ve siirekli olarak enerji saglanmasini hedefleyen politika,
teknoloji ve uygulamalari kapsar.

Enerji Verimliligi ve Tasarrufu:

Enerji verimliligi, yeni teknoloji kullanarak iiretimi, kaliteyi ve performansi
diisiirmeden, sosyal refahi engellemeden enerji tasarrufu saglama siirecidir. Enerji tasarrufu
ise, enerji ve enerji kaynaklarinin verimli kullanimi i¢in alinan 6nlemler sonucunda harcanan
enerji miktarinda azalma anlamina gelir. Enerji verimliligi, enerjinin iiretimi ve tiiketimi
acisindan dikkate alinir. Uretimde verimlilik, en az kaynak kullanarak en ¢ok enerji iiretimi
yapilmasini, tiiketimde verimlilik ise ayn1 miktar enerji kaynag1 kullanilarak daha fazla
iiretimin saglanmasini ifade eder.

Enerji Yogunlugu:

Enerji yogunlugu, birim hasila iiretmek i¢in gereken enerji tilketim miktarin1 gosterir.
Enerji verimliligi ile enerji yogunlugu ters orantilidir; bir lilke veya sektorde hesaplanan enerji
yogunlugu ne kadar diisiikse, enerji verimliligi o kadar yiiksektir.

YENILENEBILIiR ENERJi POLITIKALARI

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (hidrolik, jeotermal, giines, riizgar, biyokiitle, dalga
vb.), ililkelerin enerji politikalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu kaynaklar, yerli olmalari,
enerji arz glivenligine katkida bulunmalari, temiz olmalari, kiiresel 1sinma ile miicadelede sera
gaz1 emisyonlarini azaltmalari, ¢evresel kaygilarin giderilmesine katki saglamalari ve Kyoto
Protokolii mekanizmalar1 kapsaminda ekonomik deger tasima 6zellikleri nedeniyle biiyiik
oneme sahiptir.

KURESEL ISINMAYI ONLEMEDE TURKIYE’NIiN
YAPMASI GEREKENLER

e Enerji performans yonetimi ve enerji yoneticileri uygulamalari, enerji
verimliligini artirmak i¢in kullanilan stratejileri ve yonetim siireglerini igerir.

e Hidroelektrik potansiyelinin degerlendirilmesi ve yeni tiirdeki HES'lerin insa
edilmesi, su kaynaklarindan enerji liretimi i¢in hidroelektrik potansiyelinin
analiz edilmesini ve bu potansiyelin en etkin sekilde kullanilmasini kapsar.



e Riizgar enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi, riizgar hizlarinin 6l¢tilmesi ve
rlizgar enerjisi tesislerinin kurulmasi i¢in en uygun alanlarin belirlenmesini
igerir.

e Giines enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi, giines 1sinlarinin
yogunlugunun ve siiresinin belirlenmesi ve giines enerjisi sistemlerinin
kurulmasi i¢in en uygun bolgelerin tespit edilmesini igerir.

e Jeotermal enerji potansiyelinin degerlendirilmesi, yer altindaki sicak su
kaynaklarinin ve buharin belirlenmesi ve jeotermal enerji sistemlerinin
kurulmasi i¢in uygun alanlarin belirlenmesini igerir.

e Zenginlestirilmis komiir kullanimi ve yeni komiir yakma teknolojileri,
komiiriin daha verimli ve temiz bir sekilde kullanilmasini saglayan
teknolojilerin arastirilmasini ve gelistirilmesini kapsar.

e Yerel yonetimlerin ve bireylerin yapacagi ¢alismalar, enerji tasarrufu ve
sirdiiriilebilir enerji kullanimini tegvik etmek i¢in yerel yonetimlerin ve
bireylerin alabilecegi onlemleri icerir. Bu dnlemler, enerji verimliligini
artirmak, yenilenebilir enerji kullanimini tegvik etmek ve enerji tiikketimini
azaltmak i¢in ¢esitli eylem planlarini igerebilir.

YENILENEBILIR ENERJI TUKETIiMi VE KARBON EMISYONU iLISKIiSI

Karbon emisyonlarinin biiytik bir kismi enerji sektdriinden fosil yakitlarin
kullanimindan kaynaklanir ve enerji tiiketimi arttikca karbon emisyonlar1 da artar. Fosil
yakitlarin yanmasi sonucu kat1 ve gaz halinde atiklar ortaya cikar.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle hidrolik, riizgar, giines ve jeotermal enerji
kaynaklari, 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu kaynaklar, fosil yakitlarla kiyaslandiginda
diistik seviyede karbon emisyonuna neden olur. Ayrica, siirekli olarak kendini yenileyen ve
daha az kirleten bir enerji sistemidirler. Bu kaynaklar, CO2 gibi sera gazlarini icermezler.

Glines, riizgar, biyokiitle, jeotermal ve hidro enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1, cografi ve jeopolitik kosullara bagli olarak diinya genelinde bulunabilir. Bu da
iilkelerin bu kaynaklar1 ithal etme ihtiyacini azaltir ve enerji bagimliligini azaltir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantaji, dogal olarak bulunabilen ve sinirsiz
olabilen kaynaklar olmalaridir. Bu da enerji tedarikinin daha giivenli ve siirdiiriilebilir
olmasini saglar.

MIiMARIi TASARIMDA DEGISEN iKLIiM VE KURESEL ISINMANIN ROLU
Cevresel Mimari (1960’lardan Itibaren):

1950'lerin sonrasinda, artan kimyasal kullaniminin ¢evreye olan olumsuz etkileri fark
edilmeye baslandi. Bu donemde, Yesil Baris ve Diinya Dostlar1 gibi ¢evreci orgiitlerin
kurulmasiyla ekolojik kaygilar artti. Tasarimda yesillendirme, 1960'larin sonunda modern



yasamin ¢evresel etkilerinin kamuoyuna duyurulmasiyla 6nem kazanmaya bagladi.
Diisiik Enerjili Mimari (1970'lerden Itibaren):

1972'de Royal Institute of British Architects (RIBA) donem bagkani Sir Alexander
Gordon, uzun dmiirlii, uyarlanabilir ve diisiik enerji tiikketen binalar1 "iyi mimari" olarak
tanimladi. 1973 petrol krizi, fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmas1 gerekliligini
vurguladi ve insaat sektoriinde iyilestirmeler yapildi. Bu donemde, diisiik enerjili mimariye
odaklanild1 ve pasif giines sistemleri ve aktif giines teknolojileri gelistirildi.

Pasif Mimari (1980'lerden itibaren):

1980'lerde, yesil mimari ve diisiik enerjili mimarinin yerini pasif mimari aldi. Pasif
mimari, kat1 ve esnek olmayan gilines formlar1 yerine yerel formlara ve malzemelere
odaklandi.

Siirdiiriilebilir Mimari (1990'lardan itibaren):

1993'te Uluslararas1t Mimarlar Birligi'nin (UIA) Diinya Kongresi'nde siirdiiriilebilir
mimarligin standart uygulama olmasi gerekliligi vurgulandi. Bu dénemde, yenilenebilir enerji
teknolojileri daha yaygin hale geldi ve siirdiiriilebilir mimari kendi kendine yeterlilik
diisiincesini 6n plana ¢ikardi.

Diisiik Karbonlu Mimari (2000'lerden tibaren):

Yiizyilin basinda, artan iklim degisikligi farkindalig1 ve fosil yakat fiyatlarinin artmasi,
diisiik karbonlu mimarinin ortaya ¢ikmasina yol agti. Diisiik karbonlu mimari, karbon
emisyonlarini azaltmak i¢in siirdiiriilebilir 6nlemler ve teknolojileri birlestirdi. Bu donemde,
bina yonetmeliklerinde diizenlemeler yapilarak enerji verimliligi tesvik edildi ve binalarin
karbon ayak izi azaltilmaya calisildi.

NEREDEYSE SIFIR ENERJILI BINA TASARIM YAKLASIMI (NSEB)

Net sifir karbon veya net sifir enerji mimarisi, binalarin enerji ihtiyacini karsilamak
icin yenilenebilir enerji sistemlerini kullanarak net sifir enerji tiiketimini veya net sifir karbon
emisyonunu hedefleyen bir tasarim yaklagimidir. Bu tasarim yaklagimi, binalarin enerji
talebini karsilamak icin ihtiya¢ duyulan enerjiyi saglamak tizere dort farkli alternatif enerjiyi
onerir:

1. Net sifir saha enerjisi: Bina i¢indeki tiim enerji ihtiyacini karsilamak i¢in
kullanilan enerji, binalarin kendi alanindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve disaridan
satin alinan enerjiden elde edilir.

2. Net sifir kaynak enerjisi: Enerji degerleri, enerji sebekesinin ve enerji tiretim
tesislerinin verimliligi goz Oniine alinarak dl¢eklendirilir.

3. Net sifir emisyon: Enerji dengesi hesaplanirken, karbon emisyon faktorleri de
hesaba katilarak net sifir karbon emisyonu hedeflenir.



4. Net sifir saha enerji maliyeti: Enerji maliyetleri, binalarin enerji tiikketimini
karsilamak icin alinan enerji ve binalar1 besleyen enerji kaynaklarinin maliyetleri arasinda
karsilastirilir.

ENERJI ETKIN MiMARI TASARIM YAKLASIMI

4 N,
Ekono
mi
Y B\ S Y, /7 B\
Bina Yapim Enerji
Teknolojileri Kaynaklari
N va R - \_—//'
4 MY
Enerji
Etkin _
I . - /7 A\
Termal — ‘ Elle Egitim ve
Konfor Qasarlm_l/‘- Beceriler
~Yénetim—,
Politikalari

Dis/ic Mekan

i Hava Kalitesi

Yonetmelikle
- |

Sekil 3. Enerji Etkin mimari tasarnm yaklasiminda rol alan unsurlar (Yazar tarafindan Attia
vd. (2022)'den faydalanilarak olusturulmustur).

Enerji etkin bina tasarimi, son teknolojik gelismelerle birlikte konfor, enerji verimliligi
ve estetigi bir arada diigiinerek bina tasarimina entegre edilir. Bu yaklasim, genellikle
enerjinin etkin kullanildigi, duvarlarin, pencerelerin ve kapilarin siiper izolasyonla saglandigi,
karmasik bir konfigiirasyon ve bina kabugunun sizdirmazligi, yliksek verimli 1sitma ve
sogutma sistemleri, giines enerjisiyle ¢alisan ekipmanlar ve enerjinin verimli ve geri
doniistiirimli kullanildig: cihazlari igerir. Bu sayede binalar, daha az enerji tiiketirken
konforlu ve estetik bir yagsam alani1 sunar.

Enerji etkin mimari tasarimda, 6zellikle 1s1 kazanimi 6nemli bir faktordiir. Tasarim, kis
riizgarlarina miimkiin oldugunca az maruz kalmay1 ve yaz riizgarlarini kullanarak dogal
havalandirmay1 saglamay1 hedefler. Giinese kars1 dogru yonelim ve golgeleme siiresi, kis
aylarinda 1s1 kazanimini arttirarak, yaz aylarinda ise azaltarak optimize edilmelidir. Tasarimda
miimkiin oldugunca az kimyasal iglem gérmiis, dogal ve ¢evre dostu malzemeler tercih
edilmelidir. Isitma ve sogutma i¢in termal depolama sistemleri kullanilmalidir. Bina
kabugunda kullanilan malzemeler, su buharinin gegisini sinirlayarak kabugun kuru kalmasini
saglamalidir. Capraz havalandirma, yaz aylarinda disaridan gelen serin hava akisini tesvik
ederek i¢ mekanin serinlemesine yardime1 olur.



Tablo 2. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikliginin Mimari Tasarim Yaklasimlarina Yansimasi ile

Ortaya Gikan Ornekler.

Mimari Tasarim Yaklasim

Ornek

Neredeyse Sifir Enerjili Bina
Tasarimu Yaklasimi (NSEB)

Ozellik

KfW Bankasi Ofis Binasi, Almanya
(URL-9, 2022).

Holistik (biitiinsel) Mimari
Tasarim Yaklasimi

Bina, razgar yoénine
tasarlanarak
havalandirma saglanmistir.
Dogal aydinlatma, bina
otomasyon ve kontrol sistemi,
trijenerasyon sistemi ile 1sitma,
yagmur suyu toplama
duzenedinin olmasi, jeotermal
destekli 1sitma sistemi ve sil
ozellik tasiyan zemin donatisinin
olmasi ile bina 6ne cikmaktadir
(Yontem, 2016).

gore
dogal

W

U Evi, Isparta (URL-10, 2022).

U Evi, insan ve mekan arasinda

iliski  kurarak bina  6lgegi
tasarlanmistir. Bina arazinin
dogal tasini, dogal suyunu,

rizgarini ve ginesini kullanarak
karma solar sistem ile kendi
elektrigini uretebilmektedir.
Boylelikle dogal iklimlendirme
saglanmaktadir.

Enerji Etkin Mimari Tasarim
Yaklasimi

City Hall, Iingiltere
(URL-11, 2022).

Bina surdurilebilir ve cevreyi
kirletmeyen bir kamu binasidir.
Bina formu sayesinde dogal

havalandirma ve aydinlatma
saglamakta, cephe kaplama
malzemesi sayesinde ise
enerjiyi etkin olarak

kullanmaktadir.

(Cagdas mimari tasarimin odak noktasi, ¢evreyle uyumlu, siirdiiriilebilir, enerjiyi etkin
ve verimli kullanan, karbon ayak izini minimum seviyeye indiren ve insan odakli binalarin
tasarlanmasidir. Bu tiir binalar, dis goriintisleriyle cevreye saygiy1 yansitirken i¢ mekanlarinda
da insanlarin konforunu ve refahin1 maksimum diizeyde saglamalidir. Tasarim siirecinde

enerji tasarrufu, arazi koruma, su yonetimi, malzeme se¢imi ve ¢evre koruma gibi faktorlerin
on planda tutulmasi, binalarin yasam dongiisii boyunca siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel uyum
saglamasini saglar. Bu sekilde tasarlanan binalar, gelecek nesiller i¢in daha saglikli ve
siirdiiriilebilir bir ¢evre birakma hedefine katkida bulunur.

ONERILER



Bu 6neriler oldukca kapsamli ve binalarin ¢evreye ve insana olan etkisini azaltmak
icin 6nemli bir yol haritas1 sunuyor. Kaynak korunumu, enerjinin, malzemenin, suyun ve
arazinin korunmasi i¢in uygun yontemlerin kullanilmasini 6neriyor. Bunlar, siirdiiriilebilirlik
ilkeleri dogrultusunda tasarlanmis binalarin temel unsurlaridir.

Maliyet verimliligi ise hem yapim asamasinda hem de kullanim siirecinde maliyetleri
minimize etmeyi hedefliyor. Bu da yerel kaynaklardan ve geri dontstiiriilmiis malzemelerden
yararlanmak, diisiik bakim gerektiren malzemeleri tercih etmek ve kullanicilarin ihtiyaglarina
uygun tasarimlar yapmakla miimkiin olabilir.

Son olarak, insan1 merkezine alan tasarim, binalarin i¢inde yasayan insanlarin sagligi
ve konforunu 6n planda tutmay1 amacliyor. Bu da termal ve akustik konforun saglanmasi,
dogal 151k ve havalandirmanin kullanilmasi, islevsellik ve estetigin onemsenmesi ile
gergeklesir.

Bu oneriler, gelecekte insa edilecek binalarin daha siirdiiriilebilir, maliyet etkin ve
insan odakli olmasini saglayarak ¢evreye ve topluma daha fazla fayda saglayabilir.

SURDURULEBILIR MiMARLIK-ESTETIK ILISKISi

Yap1 endiistrisindeki bilingsiz uygulamalarin ¢evreye zarar verdigi ve pek ¢ok olumsuz
etkiye yol actig1 gercegi, siirdiiriilebilir mimarlik anlayisinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu
olumsuz etkiler arasinda biyolojik ¢esitliligin azalmasi, tarim alanlarinin kaybi, hava, su ve
toprak kirliligi, dogal yesil alanlarin yok olmasi1 ve kiiresel 1sinma gibi pek ¢ok sorun yer
almaktadir.

Bu nedenle, ¢evreye karsi bu tiir zararlarin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in ¢oziimler
gelistirilmekte ve ¢evreye duyarl bir yaklagim benimsenmektedir. Bu baglamda, yap1 sektorii
de cevreye saygili, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6ncelik veren ve enerji
tikketimini azaltmay1 amaglayan siirdiiriilebilir mimarlik anlayisiyla tanismistir.

Stirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik dengeye duyarli, iklim verilerini dikkate alan, dogal
ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak, geri donlisiimlii malzemelerin tercih
edilmesine 6ncelik veren bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu tanim, Yeang (2006) ve
Keskin'in (2014) ifadelerinde de vurgulanmaistir.

Sev'in (2009) agiklamasina gore ise, siirdiiriilebilir mimarlik; yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimina 6ncelik veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve
bulundugu alan1 etkin sekilde kullanarak insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar
olusturma faaliyetlerini ifade eder. Bu yaklagim, mekan gereksinimlerini, dogal sistemlerin
dengesini ve gelecegi tehlikeye atmadan mimari tasarim ve uygulamalarin
gerceklestirilmesini amaglar.

Bu bilgiler, siirdiiriilebilir mimarlik anlayisinin ¢evresel ve sosyal sorumluluklari
gozeterek gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya birakma hedefi dogrultusunda 6nemli
bir rol oynadigin1 géstermektedir.



Ornekler iizerinden siirdiiriilebilir mimarl
Tablo 2. ‘Cati’ bolumi ele alinan érnekler

Resim 3.Beyeler Foundation Mizesi,
lsvigre, 1997 |

Resim 6 Green Roof Sanat Okulu,
2000 2004 Singapur, 2006

Resim 7.California Biim Akademisi. San Resim 8.Civic Cenlezful;z;rk Binas, California.
Fransisko, 2008

Bu 6rneklerde, cati tasarimi ve malzemeleri araciliiyla enerji korunumu ve
stirdiiriilebilirlik 6n planda tutulmustur. Resenburg Evi'nde ¢ift cam kullanilarak enerji
korunumu desteklenirken, Gelecegin Avustralya Konutu'nda catiya yerlestirilen riizgar
tiirbinleri ile riizgar enerjisinden faydalanilmistir. Beyeler Foundation Miizesi'nde catidaki
opak cam giineslik, a¢ilabilir panjurlar, cam tavan ve delikli metal kullanilarak giines
isinlarinin kontrolii saglanmaistir.

Bed Zed Toplu Konutu ve Sonnenschiff Toplu Konutu'nda ise fotovoltaik panellerle
enerji etkin kullanilmistir. Green Roof Sanat Okulu'nda amorf yesil ¢at1, enerji korunumunu
destekleyerek i¢ ve dis mekan arasinda tampon gorevi gormiistiir. California Bilim
Akademisi'nde ise diiz catida olusturulan saydam tiimsekler, giines enerjisinin toplanmasini
desteklemis ve yesil cat1 kullanimi siirdiiriilebilirlige katki saglamigtir. Civic Center Park
Binasi'nda ise fotovoltaik panellerle giines enerjisinden mekanik yoldan yararlanilmistir. Bu
ornekler, mimari tasarimin enerji etkinligi ve siirdiiriilebilirlik agisindan nasil
kullanilabilecegini gostermektedir.



Tablo 3. ‘Form’ olarak ele alinan érnekler

Resim 10.Commerzbank, Almanya, Resim 11.Kanak Kaltir Merkezi, New
1997 Caledonia 1997|

.

Resim 13. Sapphire Rezidans,
istanbul, 2011

| Resim 15.The Gate Rezidans. Kahire, —

Resim 16.Biosphere Serasi, USA, -- | Resim 17.Farmscrapers Karma Kullanim
Binasi, Cin, -—

IBM Kulesi, gok avlular olusturarak dogal hava sirkiilasyonunu saglayan agik
bosluklara sahiptir. Commerzbank Binasi'nda atriumlar araciligiyla dogal havalandirma
saglanmistir. Kanak Kiiltiir Merkezi'nde ise kavisli ve bosluklu yap1 formuyla dogal
havalandirma elde edilmistir. Swiss Re Merkezi'nin aerodinamik formu, enerji tiiketimini
diisiirerek karbondioksit emisyonunu azaltmistir. Sapphire Rezidans Binasi, ¢ift kabuk cephe
sistemiyle 1s1 kazanimini saglamistir. Biotic Arch Kulesi, dev dikey bahge ve riizgar tiirbiniyle
karbon emisyonunu azaltmay1 hedeflemistir. The Gate Rezidans, yesil teraslar ve fotovoltaik
panellerle enerji verimliligini artirmistir. Biosphere Serasi, kiire seklindeki yapisiyla i¢
mekana enerji kazandirirken, yesil kullanimiyla serinleme saglamistir. Farmscrapers Karma
Kullanim Binasi ise fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinleriyle enerji etkin kullanimi
saglamis, ayrica yesil alanlarla karbon emisyonunu azaltmistir.



Tablo 4. ‘Cephe’ bolimi ele alinan érnekler

Resim 19 Mont Cenis Training
Merkezi, Germany 1997

Resim 20.Cycle Bowl Pavyonu,
Grune Punkt, 2000

Resim 21 Acros Fukuoka Binas:,
Japonya, 2004

Resim 22 DIFC Lighthouse
Kulesi, Dubai, 2007

Resim 23 Bahreyn Dunya Ticaret
Merkezi, Bahreyn, 2008

Resim 24 Gunes Odali Apartman

Resim 25 Sierra Bonita Konutu,

Resim 26.Srata SE1 Rezidansi,

California, 2010

Kompleksi, Ispanya, 2000

Londra, 2010

Resim 27 Pixel Building Ofis Binasi,
Ingiltere, 2010

Resim 29 Multi-Hued Kuggen Ofis
Binasi, Isvec, 2011

']

Resim 32. TheYanget Ewi,
Avustralya, 2014

Resim 31.The Al Bahr Kuleleri,
Arap Emirlikleri, 2012

Resim 30.Endessa Pavyonu,
Barcelona, 2012

British Pavyonu, cephesini katmanlarla kaplayarak giinesin 1sitic1 etkisinden korunmus
ve kinetik su duvariyla pasif bir sogutma saglamistir. Mont Cenis Training Merkezi ve Cycle
Bowl Pavyonu, cephesindeki fotovoltaik panellerle giines enerjisinden mekanik yoldan enerji
elde etmistir. Acros Fukuoka Binasi, 'diisey yesil duvarlar' ile kentsel 1s1 adas1 etkisini
azaltarak enerji verimliligini artirmigtir. DIFC Lighthouse Kulesi, Cor Binasi, Bahreyn Diinya
Ticaret Merkezi ve Strata SE1 Rezidansi cephesindeki riizgar tiirbinleriyle riizgar enerjisinden
mekanik yoldan enerji saglamistir. Giines Odali Apartman Kompleksi, ¢ift katmanli kabuk
sistemi ve giines kiricilarla giines 1s1sin1 kontrol altina almistir. Sierra Bonita Konutu, giines
kiricilart ve fotovoltaik panellerle giines 1sinlarindan yararlanmistir. Pixel Building Ofis
Binasi, kontrol edilebilen renkli gélgeleme elemanlariyla giinesten korunmustur. Multi-Hued
Kuggen Ofis Binasi, hareketli fotovoltaik renk perdesiyle i¢ mekana golge saglayarak giines
enerjisinden faydalanmistir. Endessa Pavyonu, fotovoltaik panellerle giines enerjisi liretirken
giines tuglalariyla koruma, izolasyon ve aydinlatma saglamistir. Al Bahr Kuleleri, giines
1sinlarina gore ayarlanabilen bir sistemle enerji korunumu saglamistir. Yanget Evi
cephesinde ise renkli panellerin olusturdugu ikinci bir katmanla glinesten
korunmustur.



ATIK MALZEMELERIN MIMARIDE KULLANIMI

Incelenen projelerde en sik kullanilan atik malzemeler genellikle mevcut yapi

elemanlar1 olan seramik, tugla gibi ingaat atiklaridir. Bunlar, yap1 yikimi veya yeniden

yapilandirma siireclerinde ortaya ¢ikan ve genellikle dikkatlice ayristirilarak geri dontisiime

gonderilen malzemelerdir. Bunlarin yani sira plastik, pet sise, cam sise, kagit bardak, palet,
araba lastigi, konteyner gibi yap1 dis1 elemanlar da projelerde siklikla kullanilan atik

malzemeler arasindadir.

Ozellikle mimarlikta malzemenin yeniden kullanilabilirligi ve geri doniisiimi,

stirdiiriilebilirlik prensipleriyle uyumlu bir sekilde ele alinmaktadir. Bu tiir malzemeler,
cevresel etkileri azaltmak ve dogal kaynak tiikketimini azaltmak i¢in degerlendirilir. Bu

nedenle, mimarlar ve tasarimcilar, projelerinde atik malzemeleri kullanarak hem g¢evresel
etkileri azaltmay1 hem de estetik ve fonksiyonel agidan ilging ve yenilik¢i tasarimlar

olusturmay1 hedeflemektedirler.

Tablol. Calisma Kapsaminda Incelenen Projeler

Proje Ad: Kullamlan atik malzeme Ulke Olcek

Bir Farkindalik Projesi: Atik karton bardak Tiirkiye Pavyon

Kagit Tugla

Manifesto Eco House Nakliye konteyneri. ahsap palet Sili Konut

Earthship Araba lastigi. cam sise, ABD Konut
aliminyum kutu

Redondo Beach House Nakliye konteyneri ABD Konut

PET Pavilion Plastik sise Hollanda |Pavyon

The Beehive Atik cats kiremitlers Avustralya | Ofis yapist

Jellyfish Theatre Tiyatro dekorlari, ahsap palet, eski | Ingiltere | Tiyatro yapis1
mutfak Gniteler:, damacana

Ghost Train Park Araba lastigi Peru Cocuk oyun alani

Kibebe Tsehay Playground | Besik, yatak ve eski salincaklar. Etivopya |Cocuk oyun alani
hurda metal. ahsap palet

The Park for Playing and Araba lastigi. Brezilya |Cocuk oyun alani

inking
Skinners Adventure Nakliye konteyneri. ahsap. ahsap | Avustralya | Cocuk oyun alani
Playground palet




Bir Farkindalik Projesi Kagit Tugla

Fotograf 1. Ka Tugla: Pavyonun igten Fotograf 2. Kagt Tugla: Pavyonun genel
gorinisil goriniisil®

Manifesto Eco House

anifesto Eco House: Fotograf 4. Manifesto Eco House: Icten

B1 gorimis PV

Fbtoﬁraf 3. M
Yapmun gorinusi

Earthship




Redondo Beach House (Redondo Sahil Evi)

Fotograf 7. Redondo Sahil Evi (Redondo Beach House)?"!

Pet Pavilion

riiniis 7

Fotograf 10. PET Pavilion: Pavyonun i¢inden goriiniis ©”



The Beehive

Fotograf 11. The Beehive: Yapinin Fotograf 12. The Beehive: Yapin i¢1 %
Cephest F¥!

Jellyfish Theatre (Denizanasi Tiyatrosu)

Fotograf 14. Jellyfish Theatre: Yapiun ici %)



Ghost Train Park

- .‘7 Sk S i RGN -
Fotograf 15. Ghost Train Park: Tren Fotograf 16. Ghost Train Park: Araba

yollan destek kolonlar: &) lastiklerinden yapilnus salincak !

r

Fotograf 17. Ghost Train Park: Tirmanma elemani

Kibebe Tsehay Playground (Kibebe Tsehay Oyun Parki)

Fotograf 18. Kibebe Tsehay Pla (49]



R

F ooraf 19. Kibebe Tsehay Playground ]

The Park for Playing and Thinking (Oynamak ve Diisiinmek icin Park

a7y \ = :
Fotograf 21. The Park for Playing and Thinking: Oyun ekipmanlari®*

Skinners Adventure Playground (Skinners Macera Oyun Alani)



SRy 3 AU I e 2

Fotogra 3. kinners \:'tu

Fotograf 22. Skinners Adventure
Playground: Ogrenme alanlari 3! Playground: Oyun elemanlari 3!

Mimarlik alaninda atik malzemelerin tekrar kullanimiyla gergeklestirilen projeler,
cesitlilik gostermektedir. Bu projeler, yap1 dlgeginden baglayarak kentsel 6lcege kadar genis
bir yelpazede yer alir. Ornegin, bu projeler arasinda konutlar, ofis binalari, endiistriyel tesisler,
kamusal mekanlar ve ¢ocuk oyun alanlar1 gibi farkli alanlarda yapilan tasarimlar
bulunmaktadir.

Atik malzemelerin tekrar kullanimiyla gergeklestirilen bu projelerde siklikla kullanilan
malzemeler, ingaat atiklar1 gibi mevcut yap1 elemanlari, plastik siseler, cam siseler, kagit
bardaklar, paletler, araba lastikleri, konteynerler gibi yap1 dis1 elemanlardir. Bu malzemelerin
kullanimiyla modiiler, diisiik maliyetli ve stirdiiriilebilir yapilar insa edilir. Bu sayede cevre
dostu yapilar ve kamusal alanlar yaratilirken ayn1 zamanda atik miktarinin azaltilmasina da
katkida bulunulur.

Bu projeler, toplumda atik doniisiimii, yeniden kullanim kavramlarina ve gevresel
konulara dikkat ¢ekerek, bu konularda farkindalik olugturmak agisindan da dnemlidir. Ayrica,
bu projelerin gerceklestirilmesiyle ¢evreye duyarlilik ve siirdiiriilebilirlik konularinda ilham
verici Ornekler ortaya konulmus olur. Bu sekilde, mimarlik alaninda atik malzemelerin tekrar
kullanimiyla gergeklestirilen projeler, ¢evresel sorunlara ¢ézliim arayisinda 6nemli bir rol
oynamaktadir.

SURDURULEBILIR MiMARI TASARIMDA ATIK MALZEMENIN YERI

Hizli kentlegsme ve artan tiiketim aligkanliklari, atik sorununu derinlestirmistir.
Kaynaklarin agir1 kullanimi, atik miktarini artirarak ¢evresel sorunlara neden olmaktadir.
Iklim degisikligi, kirlilik ve dogal kaynaklarin tiikkenme tehlikesi, atik artisinin bir sonucudur.
Atik yonetimi ve stirdiiriilebilir kaynak kullanimi 6nemlidir. Daha etkin {iretim yontemleri ve
geri doniisiim, atik miktarini azaltabilir ve ¢evreyi koruyabilir.

Atik Malzeme Anlayis1 ve Mimarhk

Atik malzemelerin yeniden kullanimi, mimarlik alaninda yenilik¢i ¢ozlimler gelistirme
thtiyacin1 dogurmustur. Bu yaklasim, hurda/atik mimarlig1 olarak adlandirilmaktadir ve eski
malzemelerin yeniden kullanilmasiyla faydali yapi1 malzemelerinin elde edilmesini saglar.
Atik kavrami, kullanilmayan ve degeri olmayan maddeleri ifade eder. Yapisal atiklar, insaat



veya yikim siirecinde ortaya ¢ikan istenmeyen malzemelerdir ve atik tiirleri arasinda 6nemli
bir yer tutar.

Atiklarin mimaride kullanilmasi, dongiisel ekonominin bir pargasi olarak
degerlendirilir. Bu ekonomi, dmriinii tamamlamig malzemelerin farkli kaynaklara
doniistiiriilerek israfin en aza indirilmesini hedefler. Atiklarin degerlendirilmesinde geri
doniislim, atik bilesenlerinin hammaddeye indirgenerek yeniden kullanilmasidir. Yeniden
kullanim ise atik malzemelerin temizlenerek farkli bir binada benzer bir islevde
kullanilmasidir. Azaltma ise atik ve kirleticilerin iiretim ve tiiketim siire¢lerinde azaltilmasini
ifade eder.

Mimarlikta yeniden kullanilan atik malzemeler genellikle insaat atiklar1 olan seramik,
tugla gibi yap1 elemanlar ile plastik, cam sise, pet sise, kagit bardak gibi yap1 dis1
malzemelerdir. Bu malzemelerin mimaride kullanilmasi, siirdiiriilebilirlik ve atik miktarinin
azaltilmasina katki saglar. Ornegin, Kobe Depremi sonrasinda geri doniistiiriilmiis kagittan
yapilan gecici barinaklar bu yaklagimin bir 6rnegidir.

10 ornege ait atik malzeme kullamim yaklasimi;

I.Manifesto Evi (Mimdap,

2010) Alternatif mal. Kullamim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu x Malzeme Yapi mal. Geri donus.
Konteyner, Ahsa ici
ot yn 3P Yapiigi Y.elemani Yap! mal. Yeniden
P Striktarel . . olmavan kull x
N Y bileseni Y ullarm
oge
CircularPavy.(Dezeen, 2015) Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Tas yiini, ahsap Yapikabugu ~x Malzeme X Yapimal . Geri donus.
glta,' =i e Yapi igi Y.elemani .
zemin kaplama Yapi mal. Yeniden -
pleksiglas, Striiktirel i ) olmayan kullanim
kontrplak levhalar 5z Y-bileseni
Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi par¢asi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu x Malzeme X Yapimal Geri donus. X
Beton, ahsap, cam Yapi igi Y.elemani
= /] o
catl, plastik p 9_. Yapi mal. Yeniden -
karolar %t'rukturel ¥ bileseni olmayan kullanim
oge
Cin S. A. Mizesi (XXI, 2015) Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozeliigi Edinim yolu
Yapi kabugu x Malzeme X Yapimal . Geri donus.
Kiremit Ya‘?" '91 Y-elemant Yapi mal. Yeniden -
strukedrel Y bileseni olmayan kullanim
oge
;8';2';@““ S. Mer.(Ekoyapi, Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozeliigi Edinim yolu
— Yapi kabugu | x Malzeme X Yapimal. Geri donds. X
Pencere, seramik, ici ' .
cam, plastik kap :ap'kf' | - [Celemans Yapi mal. Yeniden X
’ Strukture Y bileseni . olmayan kullanim
oge
Ningbo Tar. Muz.(Arkitektuel . - -
2(')1%] Uz e Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu | X Malzeme X Yapimal . Geri donas.
Tugla, kiremit Ya?_' IC_I_ . R Yapi mal. Yeniden
Strikturel Y bileseni olmayan kullanim

oge




Beehive Ofisi (Arkitera, 2018)  Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
T Yapi kabugu \ X Malzeme Yapi mal. . Geri donds.

- o [ v
Kiremit a’i' 'gl e Yapi mal. Yeniden -
§t'rukture| Y bilegeni I olmayan kullanim
oge
I .
\nglzao) Welpeloo(Oggusto, Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu =~ x Malzeme X Yapimal Geri donus.
Celik, kablo _— . o
ma!(arasl, cam, a’i' |§1 -siemant Yapi mal. Yeniden .
polistiren Striktdrel Y bileseni olmayan kullanim
oge
g:)T;) M. Kat. (Mimarizm, Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
"‘»(i . J Yapi kabugu x Malzeme Yapi mal. Geri donus.
i é Plastik dondurma Yapi igi Y.elemani )
- o - kabi o Yapi mal. Yeniden x
= = Striktarel Y bileseni . olmayan kullanim
"l oge
Upcycle evi (GUNEKAB, 2022)  Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
- - i Konteyner, cam,
| % kiremit Yapi kabugu ~ x Malzeme X Yapimal. Geri donus. X
- o aliminyum soda
:;;tsu talastusgilsae, Ya[il |§1 Y.elemani Yot mal. e .
mantan Ztér:k‘“'e' Y bileseni olmayan kullanim

e T

Bina ! Alternatif Makeme Oz ellik Durum yolu I yeri parcasi
~Talas . . . . .
. . Yap .
Infiniski Manifesto Evi -l— -Seramik- : : | labusu Makeme ‘
| Tas yiinii . - .
The Circular Pavyonu = Celik Yapt Geri ! 2 :
[ LAbsap ata -t | mabemes déinigiim =i o ‘
Halk Pavyonu ———— | i Kagt - |
Pleksiglas i o Emanl el
Cin Sanat Aka.Yer. ’ Sise mantar : | o Yap
San. Miizesi |~ am i § Yap &l le‘n';n ‘
Kamikatsu Sifar [[L[[f X omtroplak kevha [~{7f | e
A Kivemit . T v all
Atk Merkezi 4 Tudla - LIS 18 .
| -lhg 2 Kaola \'appnd.] i 1 Yzldm Al
Ningbo Tarih Mizest . Aloareyom sods Latun s : IR )
Sk Cam gatn - il [R5 gt ] ” ‘
Bechive Ofisi ———] Polistiren : Fire || 7]l T oge Bl
HHHf Plastik karo H— | 1 :
Villa Welpeloo lastik kap : . i | : |
Pencere — ge — - ‘
Bima Mikro | Kam . I
Kiitiphanesi — onteyner : . :
| Lilfansap Patet : S I |
Upcycle Evi Ahgap : : : :
- Beton : : : : |
) —Kablo makaras: ) ) | i .
o vt [ ]  soweasr |

Sekil 4. Alternatif malzemelerin yapida kullanimina zit genel yaklagim

- Atik malzemenin tasarimda kullanilmasi, yapinin malzeme ve kullanim seklinde
farkl1 bir alg1 yaratir.

- Yap1 kabugunda kullanilan gesitli atitk malzemeler, ileriki projeler i¢in bir referans
olusturabilir.

- Atik malzemelerin basarili kullanimi, bu yaklasima karsi olumsuz diisiincelerin
kirilmasina ve yayginlagsmasina katki saglar.

- Geri doniistiiriilmiis veya yeniden kullanilan malzemelerin tasarim siirecini besledigi
iyi Oornekler, tasarimcilara ilham verir.



- Yapisal olmayan atiklarin da mimari tasarim siirecinde etkili oldugu goriilmiistiir.

- Atik malzemelerin daha yaygin kullanimi, atik yonetiminde daha sistemli bir
yaklagimin benimsenmesine yol agabilir.

- Atik malzemelerin tasarimdaki olanaklarinin vurgulanmasi, ilgili yasal
diizenlemelerin giincellenmesine dnciiliik edebilir ve farkindalik yaratir.

MIMARI SURDURULEBILIRLIKTE GERI DONUSUM: KONTEYNER
EVLER

Nakliye konteyneri mimarisi, gogunlukla ¢elik nakliye konteynerlerinin yapisal bir
eleman olarak yeniden kullanilmasiyla karakterize edilir. Modiiler yapisi sayesinde farkli
islevde bir¢ok yap1 olusturulabilir ve degisime izin verir. Bu konteynerler, konutlar, ofisler,
yurtlar gibi birgok mimari alanda kullanilabilir ve gelistirilmekte olan kuvvetlere direngli
sekilde tasarlanmistir.

Nakliye konteynerleri, geri doniistiiriilen bir yap1 malzemesi olarak siirdiiriilebilirlige
katki saglar. Ancak konuta doniistiiriilme asamasinda cesitli sistemlerle daha stirdiiriilebilir bir
yap1 haline getirilebilir. Ornegin, catilar bitkilerle donatilarak i¢ mekan sicakliklarinin
distiriilmesi veya tiggen catili sistemlerde 1s1 yalitimi i¢in yansitici boyalarin kullanilmasi gibi
yontemlerle siirdiiriilebilirlik artirilabilir. Ayrica, glines paneli entegrasyonuyla enerji
gereksinimi karsilanabilir ve yalitim malzemeleri olarak sentetik olmayan malzemeler tercih
edilebilir.

Nakliye konteynerleri genellikle 6.058 m x 2.438 m genigliginde ve 2.438 m
yiiksekliginde iiretilir, ancak farkli boyutlarda da iiretilebilirler.

e

Standart Kargo Konteynen Yiiksck Kiip Konteyner Ustii Aqik Konteyner
107(2.39x2.39x2.29m) 207(5.9x2.35x2.7m) 20°(5.9x2,35x2.38m)
20°(5.9x2.35x2.4m) 40°(12.01x2,35%x2.69m) 407(12.2x2.4x2.6m)
40'(12.01x2.35x2.39m) 45°(13.56x2.35x2.69m)

Sekil 1. Standart, yiiksek tavan ve tistii a¢ik nakliye konteyner dl¢iiler1 (Madkour ve Manzlawy,
2018)

Konteyner evlerinin yaklasik %75'i geri doniistiiriilmiis malzemelerden olustugu igin
iiretim sonunda 6nemli bir geri doniisiim saglanmis olur. Ayrica, konteynerlerin geri
doniistiiriilmesi, onlar1 eritmek i¢in gereken enerjiden de tasarruf saglar. Ornegin, bir nakliye
konteynerini celik bloklara doniistiirmek i¢in gereken enerjinin %5'inden aziyla bir
konteynerin konuta doniistiiriilmesi islemi tamamlanabilir.



Konteynerlerin standart boyutlarda iiretilmesi, onlar1 miikemmel bir modiiler yap1
bileseni haline getirir. Bu da siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in geri doniislimiin 6nemini arttirir:

- Dogal kaynaklarin korunmasina yardime1 olur.

- Enerji tasarrufu saglar.

- Atik miktarini azaltarak ¢Op islemlerinde kolaylik saglar.

- Geri doniisiim gelecege ve ekonomiye yatirim yapmamiza yardimer olur.

YAPI URETIMINDE ALTERNATIF YAKLASIM: SURDURULEBILIR YAPI
MALZEMELERI

Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri, ¢cevresel etkileri azaltma ve kaynaklar1 daha verimli
kullanma amaciyla gelistirilen 6nemli bir alani temsil eder.

Geri Doniistiiriilmiis Ahsap (Reclaimed Wood); Geri doniistiiriilmiis ahsap, eski
kerestelerin geri kazanilarak yeni yap1 projelerinde kullanilmasi i¢in islenen bir malzemedir.
Bu yontem, dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunurken, ayn1 zamanda eski ahsabin
estetik ve dayaniklilik gibi 6zelliklerini koruyarak siirdiiriilebilir bir yap1 malzemesi elde
edilmesini saglar.

Sekil 1: Geri donustiirilmiis ahsap

Kaynak: (Christopher, 2023)

Saman Balyasi (Straw Bale); Tahil tanelerinin tiretimi sirasinda artan ve tarimsal bir yan
iirlin olan saman, tahilin hasat edilmesinden sonra kalan kuru saplardan olusur. Bu, tahilin
O0zlimsenmesi stirecinde kalan ve ¢ikarilan kisimlarin bir sonucudur.



Sekil 2: Saman balyasi

Kaynak: (Diary. 2023)

Kenevir (Hempcrete); Kenevir yap1 malzemesi, kenevir bitkisinin i¢ odunsu ¢ekirdeginin
kire¢ bazli bir baglayici ve su ile karistirilmasiyla iiretilmektedir.

Sekil 3: Kenevir

Kaynak: (Afrimat. 2023)

Yiin Yalitimi (Wool Insulation); Yiin yalitimi, mekanik olarak bir arada tutulan veya %5- 20
oraninda geri doniistiiriilmiis polyester yapistiriciyla birlestirilen koyun yiinii elyaflarindan
elde edilmektedir.



Sekil 4: Yiin vahitim

Kaynak: (Buildlt, 2023)

Mantar (Cork); Mantar, mantar mesesi agag¢larinin kabugundan toplanip 6zenle ¢ikarilarak
iiretildigi icin dogal olarak ¢evre dostu bir malzemedir

Sekil 5: Mantar

Kaynak: (Russcll, 2020)

Bambu (Bamboo); Bambu bitkisi; yetistigi tilkelerin kiiltiirlerinde 6nemli bir yere sahip
olmakla birlikte, binlerce yildir yap1 malzemesi olarak da dostu bir yap1 malzemesi olan
bambu, hizl1 biiylimesi nedeniyle yaygin olarak bulunabilmektedir. bambu, hizl1 biiyiimesi
nedeniyle yaygin olarak bulunabilmektedir.



Sekil 6: Bambu

Kaynak: (Frceman, 2023)

Sikistirtlmis Toprak (Rammed Earth); Nemli bir alt toprak karisiminin uygun oranlarda
kum, gakil, kil ve silt ile sikistirilmasinin bir sonucu olarak elde edilmektedir.

Sekil 7: Sikistirilmus toprak

Kaynak: (Hardscapes, 2021)

Pismis Toprak (Terracotta); Eter dokiilerek veya kil karigiminin kaliplarda preslenmesiyle
uretilmekte, daha sonra hava vasitasiyla kurutulmakta ve bir firinda birkag giin 1s1l isleme
maruz birakilmaktadir.



Sekil 8: Pismis toprak
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Kaynak: (Diary, 2023)

Camur Tuglalar1 (Mud Bricks); Camur tuglalari, saman ve kil oran1 yiiksek topraktan
iretilmektedir.

Sekil 9: Camur tuglalar

Kaynak: (Percival, 2023)

Ugucu Kiil Tuglalan (Fly Ash Bricks); Ucucu kiil tuglalari; yakit olarak komiir kullanan
endiistrilerden yayilan ugucu kiil, ¢cimento, kum, sénmemis kireg, aliiminyum tozu ve al¢1 tasi
karisimindan elde edilmektedir.



Sekil 10: Ugucu Kkiil tuglalar:

Kaynak: (Builders, 2023)

Pirin¢ Kabugu Kiilii (Rice Husk Ash); Piring celtigi 6giitme endiistrileri yan iiriin olarak
piring kabugunu vermektedir. Piring kabugu kiilii beton yapilarda ¢imentoya alternatif olarak
kullanilmaktadir

Sekil 11: Pirin¢ kabugu kiili
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Kaynak: (Store, 2023)

Geri Doniistiiriilmiis Celik (Recycled Steel); Celik iiriinlerinin yaklagik %85-90'1 kullanim
Omriiniin sonunda geri kazanilmakta ve yeni ¢elik liretmek i¢in geri doniistiiriilebilmektedir.

Sekil 12: Geri donistirilmis celik

Kaynak: (Olympia, 2023)



Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri, glinlimiizde yapi sektoriinde giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bu alternatif malzemeler, ¢evresel etkileri en aza indirirken enerji verimliligi,
dayaniklilik ve geri doniisiime uygunluk gibi 6zelliklerle 6ne ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir yap1
malzemelerinin tercih edilmesi, ingaat sektdriinde cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi
artirmak i¢in kritik bir rol oynamaktadir. Bu malzemelerin benimsenmesi, gelecek nesillerin
ihtiyaclarini karsilamak ve ¢evresel dengeyi korumak adina hayati 6neme sahiptir. Yapi
sektori, siirdiiriilebilir malzeme kullanimiyla birlikte daha yesil ve uzun 6miirlii bir gelecek
icin 6nemli bir firsat sunmaktadir.

Ventanilla Peru 60

Module I¢ mekanda geri doniigtiriilmiig ahsap
(polikarbon) paneller kullanilmgtir.
Catr striiktiirii giineg kiner panellerden
olusmaktadir.

Great Barrier | - 14 I¢ mekanda kontrplak malzeme

kullamlnugtir. Yalitim malzemesi olarak geri
doniistiiriilmiis plastik ve soya bazli
polimerlerden elde edilen yalitum kopiigii
kullamlnugtir. Giineg panclleri
kullanilnustir. Yagmur suyu geri
déniistiirtilmektedir.

A

Coromandal | Northland | 28 I¢ mekanda kontrplak malzeme
kullanilnugtir. Yalitim malzemesi olarak geri
dénitstiniilmisg plastik ve soya bazh
polimerlerden elde edilen yalitun kopiidii
kullanilmugtir, Giineg panelleri
kullanilnugtir, Yagmur suyu geri

déniistiiriil mektedir.
Cambara Brezilya | 34
I¢ mekanda geri déniistiiriilmis
e | == ahgap(polikarbon) paneller kullamlnusgtir.
-~ Sheltamner Cairo - Cairo'nun mezariiklarinda yagayan insanlar

icin diisitk biiteeli bir fikir projesidir.
WEDEW finnasimn tasarladigi, havadan
icme suyu iiretme fikri de bu projede
uygulanmusgtir.

e 2 . >
= Cité ADocks | Fransa 2 Metal stritktiir tizerindeki konteynurlardan

olusur. Modiiler yapisi esncklik saglamakta
I 3, ve iglev degisikligi durumunda az enerji
tilketimi saflamaktadir.

Future Shack | - -

Catida bulunan giines panelleri konutun fazla
isinmasim dnlemekte ve dogal aydinlatma
‘ saglamaktadur.

Port-A-Bach | Yeni 10 Tagnabilir bir mikro ev 8megidir.
Zellanda Esnek yiizeyleri sayesinde farkli islevlerin
kullannmim saglamaktadir. Aynca mikro
- alanda ¢ekirdek bir ailenin yasamast igin
uygun alan saglanmistir.

Sekil 3. Strdiiriilebilir konteyner ev 6rnekler1



Konteynerlarin geri doniisiimdi, siirdiiriilebilir mimari agisindan pratik ve akilci
coziimlerin gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Konteynerlarin yapisal eksiklikleri, yalitim,
akustik ve dogal aydinlatma gibi konular, basit mimari ¢éziimlerle giderilebilmektedir.
Malzemenin geri doniisiim siirecinde harcanan enerji miktari, ayn1 malzemenin tiriin
olusturulmasi i¢in gerekli olan hammaddenin islenmesi sirasinda harcanan enerjiye gore
oldukca diisiiktiir. Bu durum, enerji korunumu agisindan 6nemli bir artis saglamakta ve sera
gazlarinin saliniminda azalmaya yol agmaktadir. Konteyner evler, geri doniistiiriilmiis yap1
malzemesi olarak kullanildiklarinda, hammadde i¢in gereken enerjiyi biiytlik 6l¢ilide azaltarak
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir katki saglamaktadir.

DOGAL AFET SONRASI GECiCi BARINMA BiRiMi : CLT E-BOX

Gegici barinma igin gelistirilen mevcut ¢oziimlerin, istenilen standartlarda olmadigi ve
stirdiiriilebilirlik ilkelerini yansitmadigi gézlemlenmektedir. Depremlerin ardindan evsiz kalan
insanlarin bu geg¢ici barinaklarda konforlu bir yagam siirdiiremedigi bilinmektedir. Bu
birimlerde karsilasilan sorunlar; mekan ve alan kisithilidi, giivenlik eksikligi, yetersiz yalitim
(1s1, ses, nem, yangin), mahremiyet eksikligi, tasima, kurulum, sékiim siireglerindeki
zorluklar, servis dmrii ve tekrar kullanilabilirlik gibi konularla sinirli degildir. Ayrica, temel
altyap1 eksiklikleri nedeniyle aydinlatma, sebeke suyu, kanalizasyon, su baskinlar1 gibi
sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle depremlerin hemen ardindan iiretilen bu gegici
barinaklar, kurulumun gecikmesi, yetersiz sayida ve kisitl kosullarda olmasi gibi nedenlerle
depremzedelerin sagliksiz bir siirecle karsilasmasina neden olmaktadir, 6zellikle kis aylarinda
olumsuz hava kosullariyla miicadele etmeleri daha da zorlagsmaktadir.

[ GBB / CLT E-BOX l ‘ Stireg Adimlan
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Selkl 2. Gegici barmnma i¢in dnerilen model (Model proposal for temporary housing)

Deprem sonrasi gecici barinma eksikliklerinin giderilmesi i¢in, gegici barinma
merkezlerinin kurulmasinda uygulanabilir ¢dziimler iiretilmesi énemlidir. Onerilen gegici
barinma birimi, kalic1 konutlar insa edilene kadar evsiz kalan insanlarin barinma ihtiyacini
temel yasam kosullarin1 saglayarak acil bir sekilde karsilayabilir. Bu ¢6ziim, geg¢ici barinma



birimlerinin daha iyi tasarlanmasi ve insa edilmesiyle, depremzedelerin daha giivenli,
konforlu ve saglikli bir ortamda barinmalarini saglayabilir. Ayrica, bu birimlerin uzun vadeli
kullanim1 ve yeniden kullanilabilirligi de goz dniinde bulundurularak tasarlanmalidir. Bu

sekilde, deprem sonrasi gegici barinma ihtiyaci karsilanirken gevresel etkiler de azaltilabilir ve
stirdiiriilebilir bir ¢dziim sunulabilir.
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Sekil 3. CLT E-BOX tasarinu (CLT E-BOX desizn)
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Selkil 4. A tipi CLT E-BOX (Type A CLT E-BOX)

Modiiler yapilar, yap1 iiretiminin endiistrilesmesinde 6nemli bir gelisme diizeyini
temsil eder. Bu yaklagim, bir yapinin standartlagtirilmis bilesenlerinin fabrikada tiretilip
sahada montajini igerir. Modiiler yapilar, insaat sektdriinde proje gecikmelerini ve maliyet
asimini en aza indiren bir ¢6ziim olarak kabul edilir. Bu liretim yontemi, kontrollii bir ortamda



gerceklestirilen endiistriyel bir tiretimi ifade eder ve bir dizi avantaj sunar. Bunlar arasinda
gereksiz tiiketimi ve maliyeti azaltma, kaliteyi artirma, giivenlik sorunlarini azaltma ve

iiretimi kolaylastirma ile programlari hizlandirma yer alir. Modiiler yapilar, yapi siirecinde
verimliligi artirirken ayn1 zamanda daha giivenli ve kaliteli sonuclar elde edilmesini saglar.

Avlar ve ark. / Jounal of the Faculty of Engineenng and Architecture of Gazi University 38:1 (2023) 471482
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Sekil 8. CLT E-BOX sistem agilinu ve detaylary’ B tipt CLT E-BOX (CLT E-BOX system expansion and details / B type CLT E-BOX)

Modiiler yapilarin sundugu 6nemli avantajlar sunlardir:

- Depolama alaninda az yer kaplamasi: Modiiler yap1 elemanlari, kurulumdan 6nce
depolama alaninda daha az yer kaplar, bu da lojistik a¢idan avantaj saglar.

- Kolay ulagim ve diigiik maliyetli nakliye: Modiiler yap1 elemanlari, lojistik
merkezlerden deprem bolgesine kolaylikla ve maliyeti diisiik bir sekilde nakledilebilir.

- Hizli ve kolay kurulum: Modiiler yapilar, hizli ve kolay bir kurulum siirecine sahiptir,
bu da acil durumlarda hizli bir sekilde insa edilmesine olanak tanir.

- Tekrar monte edilebilme: Modiiler yap1 elemanlari, defalarca sokiiliip tekrar
kurulabilir, bu da yapilarin yeniden kullanilabilirligini artirir.

- Optimum kullanim alani: Kurulduktan sonra modiiler yapilar, optimum kullanim
alani1 saglar, boylece depremzedelere fonksiyonel ve konforlu mekanlar sunulur.

- Temel gereksinimleri karsilayacak donanim: Modiiler yapilar i¢inde temel
gereksinimleri karsilayacak mekanlar ve ekipmanlar bulundurabilir, boylece acil ihtiyaglar
hizl1 bir sekilde karsilanabilir.



PROJE RAPORU: GERi DONUSUM KONTEYNER AFET EVi PROJESI
1.GIRiS
Bu proje raporu, geri doniisiim konteynerlerinden olusturulan bir afet evi tasarimini ve
uygulanabilirligini incelemektedir. Dogal afetlerin artan siklig1 ve etkileri, dayanikli ve
stirdiiriilebilir konut ihtiyacini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, geri doniisiim

konteynerleri, hizli kurulum, maliyet etkinligi ve ¢evre dostu yap1 malzemesi olarak dikkat
¢cekmektedir.

2.PROJE AMACLARI
Bu projenin ana hedefleri sunlardir:

e Afet durumlarinda hizli ve gegici barinma saglamak.
e Geri doniisiim konteynerlerini kullanarak siirdiirtilebilir bir yap1 olusturmak.

e Dayanikli ve giivenli bir konut ¢6ziimii sunmak.
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Sekil 1_Ornek Konteyner[1]

https://mimdeer.wordpress.com/2010/01/26/containers-for-sustainability/container-city/



3.PROJE TASARIMI

Projemiz, asagidaki ana prensiplere dayanmaktadir:

Modiiler Yaklasim: Konteynerler modiiler bir yapida diizenlenir, bu da evin
Olceklenebilir ve degistirilebilir olmasini saglar. [2]

Yerlesim Plani: Konteynerler, i¢ ice veya yan yana yerlestirilerek genis bir i¢
mekan saglanir. Gerektiginde ek konteynerler eklenebilir.

Dayaniklilik: Konteynerler, dogal afetlere kars1 dayanikli malzeme olarak
onceden tasarlanmistir.

Enerji Verimliligi: Giines panelleri ve enerji tasarruflu aydinlatma sistemleri
gibi yenilenebilir enerji kaynaklari entegre edilir.

Sekil 2_Konteynerlardan Olusan Tasarim Fikri[3]

https://targetbox.ca/blog/shipping-containers-as-a-sustainable-storage-solution/

4.UYGULAMA VE MALIYETLER

Projenin uygulanmasi ve maliyetleri su sekildedir:

Kurulum Siireci: Konteynerlerin montaji ve baglantis1 hizli bir sekilde
gergeklestirilir.

Maliyet Analizi: Geri doniisiim konteynerlerinin kullanimi, geleneksel yap1
malzemelerine gore genellikle daha ekonomiktir.

5.GUVENLIK VE SURDURULEBILIRLIK


https://targetbox.ca/blog/shipping-containers-as-a-sustainable-storage-solution/

Projemizin giivenlik ve stirdiiriilebilirlik unsurlar1 sunlardir:

e Yangin ve Deprem Giivenligi: Konteynerler, yangin ve depreme dayanikli
malzemelerden yapildig1 i¢in giivenli bir konut segenegi sunar.

e (Cevre Dostu: Geri doniisiim konteynerleri, atik malzemelerin tekrar kullanimini tegvik
eder ve ¢evresel etkileri azaltir.

6.SONUCLAR VE ONERILER
Bu projenin sonuclar1 ve dnerileri asagidaki gibidir:

e Geri doniisiim konteynerlerinden olusturulan afet evleri, hizli, dayanikl ve
¢evre dostu bir konut ¢6zlimii sunar.

e Yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslari, bu tiir projelerin tesvik edilmesi
ve desteklenmesi i¢in ¢aba gdstermelidir.

Sekil 3 Doniisiimlii Konteyrer[5]

https://mimdeer.wordpress.com/2010/01/26/containers-for-sustainability/container-city/
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