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Onsoz

Degerli Katihmclilar,

Atihm Universitesinin ev sahipliginde 16-17 Mayis 2024 tarihinde gergeklestirdigimiz “Atilim
Universitesi Mithendislik Bilimleri ve Arastirmalari Ogrenci Kongresi'nde (MUBAK 2024)”
sizlerle bir arada bulunmus olmaktan ¢ok mutluyuz.

Bu yil ikinci kez gerceklestirilen ve 29 oturumda farkli mihendislik alanlarindan bildirilerin
sunuldugu Atilim Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Arastirmalari Ogrenci Kongresi basaril
bir sekilde tamamlanmistir. Literatiire 6nemli katkilar sunmasi amaciyla hazirlanan ve
geleneksel hale getirilmesi planlanan Atiim Universitesi Mihendislik Bilimleri ve
Arastirmalari Ogrenci Kongresi’nin temel amaci mihendislik disiplinlerinde lisans veya
lisanslistl egitimlerine devam etmekte olan 6grencilerin yapmis olduklari arastirmalarda elde
etmis olduklari ciktilarin sunulmasi icin bilimsel bir ortam olusturulmasi ve 06grenciler
arasindaki bilgi paylasimi, iletisim ve is birliginin arttiriimasidir.

Lisans ve lisansuistii kategorilerinde “En lyi Bildiri Odili”niin verildigi kongremizde lisans,
ylksek lisans ve doktora dizeyinde 42 farkl Universiteden 6grenciler 90 s6zIU bildiri ile
katilmislardir. Atilim Universitesi Miihendislik Bilimleri ve Arastirmalari Ogrenci Kongresi’nde
o6grenci sunumlarinin yani sira hem akademiden hem de sektérden davetli konusmacilar yer
almis olup bilim insani adayi olan 6grenciler ile bir araya gelerek fikir alisverisinde
bulunmuslardir.

Kongremizin diizenlenmesine onciilik eden Atilim Universitesi Rektérii Prof. Dr. Serkan
ERYILMAZ’a, TUBITAK BIDEB’e, diizenleme kurulu iyelerine, bilim kuruluna, oturum
baskanlarina, kongrenin diizenlenmesinde ve ylritiilmesinde emegi gecen 6grencilerimize
ve bizzat katilarak bizi onurlandiran herkese tesekkirlerimizi sunariz.

Sevgi ve Saygilarimla...

Prof. Dr. Yilser Devrim

Kongre Diizenleme Kurulu Baskani



Kongre Programi (16 Mayis 2024)

16 Mayis 2024 Persembe

SALON
SAAT

09:00-10:00

10:00-10:30|

10:30-11:15]

11:15-11:50]

11.50-12:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:30-12:50

12:50-14.00

14.00-15:20

14:00-14:20

14:20-14:40

14:40-15:00

15:00-15:20

15:20-15:45|

15:30-16:50]

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-16:50

16:50-17:10

Kemal Zaim Konferans Salonu

1022 numarali salon

1020 numarali salon

1029 numarali sinif

1026-1l numarah sinif

1027 numarah sinif

KONGRE KAYITLARI (Miihendis|

ik Fakilltesi A-Blok Giris Kati)

ACILIS (ZOOM ID: 6396357103)
Acilis Konusmalari

DAVETLI KONUSMA-1 (ZOOM ID: 6396357103)
Evrende Yasam ve Zeka Arayisi - Dr. Umut YILDIZ

Kahve Arasi (2.kat Kemal Zaim Konferans Salonu Fuaye Alani)

1. OTURUM: MUBAK 1601-01 (ZOOM ID: 6396357103)
(Oturum Baskani: Prof. Dr. A. Hakan ARGESO)

1. OTURUM: MUBAK 1601-02
(Oturum Baskani: Dr. Mehmet Oguz TASGI)

1. OTURUM: MUBAK 1601-03 (Gevrimigi)
ZOOM ID: 3125869090
(Oturum Baskani:Dr.H.Cenan MERTOL)

1. OTURUM: MUBAK 1601-04
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Yakup DARAMA )

1. OTURUM: MUBAK 1601-05
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Ender KESKINKILIG )

95 - of the Integration of Propulsion
Systems into Small Satellite Platforms in Terms of Various
Engineering Parameters and Comparison With Conventional
Propulsion Systems - Berfu Bahar

30 - Kus Carpmasi Probleminin Ongerilmeli Hiicum Kenari Kanatgigi
Uzerindeki Etkilerinin Agik Sonlu Elemanlar Metodu ile incelenmesi -
Latif Aykut Stimer

8 - Yeralti Komiir Ocaklarinda Havalandirmaya Yonelik Tark Maden
Mevzuatinin Gelismis Ulkelerin Maden Mevzuati ile Karsilastiriimasi -
Aybike Basdogan

116 - Building Design of a Hotel - Mohammad Otoum

19 - Determination And Mitigatiion of Hydrogen Embrittlement in
High-Strength Steels - Mehmet Ali Erdas

119 - Farkli Agik Kaynakli Ag Olusturuculan Ve Goziiciileri Kullanarak
Ugan Kanat Govdesinin Dis Akis Aerodinamik Analizi - Baset
Sakhizada

115 - Eriyik Biriktirme ile Modelleme Eklemelii imalat Yontemi lle
Uretilen Siirekl1 Fiber Takviyeli Ultem 9085 Malzemelerin Darbe
Gzelliklerinin incelenmesi - Fatih Bulun

89 - Kombine Gevrime Doniistirillen Dogalgaz Yakith Basit Gevrim
Giig Santralinin Yasam Déngiisii Analizi - Hakan Geyik

107 - Kanalizasyon Ve Yagmur Suyu Drenaj Sistemlerinin Tasarimi:
Bayburt Ornek Galismasi - Emirhan Yetkin

39 - Synthesis Characterization And Biological Application Of Aloe
Vera Reinforced Polymeric Hydrogel - Gihad Mohammed

118 - Orta irtifa Roket Tasarimi Projesi - Serhat Oztiirk

113 - ATU-IHA Takimi Katlanir-Kanat iHA Projesi - Muhammed Arslan

78 - Siirduriilebilirlik ilkesiyle Cevreye Duyarl Tas Mastik Asfalt
Kullanimlarinin Arastinimasi - Serkan Balc

81 - Karayolu ve Havayolu Ust Yapi Karsilastirmalari - ilkem Elgi

112 - Synthesis And Characterisation of a Selenothiourea Based
Polymer - Necmiye Beyza Polat

Ogle Yemegi (Miihendislik Fakiiltesi)

2. OTURUM: MUBAK 1602-01 (ZOOM ID: 6396357103)
(Oturum Baskani: Dog. Dr. Zithal ERDEN)

2. OTURUM: MUBAK 1602-02
(Oturum Baskani: Prof. Dr. U. Hasan AKAY)

2. OTURUM: MUBAK 1602-03 (Gevrimigi)
1ZOOM ID: 3125869090
(Oturum Baskani: Dr. Damla TOPALLI)

2. OTURUM: MUBAK 1602-04
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Gokhan SENGUL)

2. OTURUM: MUBAK 1602-05
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Seha TIRKES)

2. OTURUM: MUBAK 1602-06
(Oturum Baskani: Dr. Babek NASERI)

100 - Artificial Intelligence Methods for Gentle Object Manipulation -
Ceren Tarim

58 - Design of an Energy Management System For The Hydrogen-
Powered Vehicle ATHEV-2024 - Sueda Saygil

24 - A Framework Study For Usability Engineering: Infusion Pump -
Mohammed Fuad Mohammed Saadan

20 - Chatbot'Larin Analizi ve Karsilastirmasi - Miicahit Olez

51 - Cok Bilesenli Polimerizasyon Yontemiyle Gesitli Aromatik
Sentezi, i Ve - Firat Ayan

44 - Collaborative Robot Arm in 3D Printing - Yagmur Akpoyraz

114 - Dis Ortamlarda Stereo Gorii Algoritmasi Kullanarak Dron
Gezingesinin Olgiilmesi - Hiiseyin Yalgin

94 - An Efficient Passive-Balancing Battery Management System
Design For ATEV-2024 And ATHEV-2024 Battery Packs - Hiiseyin Emin
Kart

77 - 3-Boyutlu Bilgisayar Destekli Tasarim Parcalaninin
Benzerliklerinin Derin Ogrenme Temelli Bir Yaklagimla Kiyaslamasi -
Burak Buyiikyiksel

41 - Hayvan igin

Kullanici Dostu Mobil Uygulama - Janberk Altay

60 - Synthesis And C Of Poly|
Copolymers via Inverse Vulcanization - Burcu Balci

53 - Target Tracking Robot - Emre Misirlioglu

109 - Automated Plant Watering System - Emre Onay

13 - Battery Definition Modeling And Advanced Analysis For Electric
Vehicles - Hiiseyin Celal Karada

22 - Makine Ogrenmesi ile Hazir Giyim Perakende Sektérinde Satis
Tahmini - Salih Ceylan

146 - Yapay Zeka Destekli Otonom Yik Tasima Robotu Gelistirilmesi -
Emirhan Demirdz

72 - Effect of Polymer Structure on The Synthesis Of Silver
Nanoparticles - Berkay Hiiseyin Cengiz

88 - Artificial Intelligence Supported Waste Detection And
Classification Robot Arm System - Mert Bal

6 - Machine Learning Supported Mobile Application for Monitoring
Type-1 Diabetes - Yunus Emre Korkmaz

104 - Planetary Gearbox Design for a Prototype Hybrid Powertrain -
Ozgiir Akdeniz

34 - Microbial Diagnosis Enhanced by Al for Conventional Culture
Techniques - Ugur Duruk

106 - Siparise Ozel Uretimde Toplam Uretim Stiresinin Tahmini -
[Ayse Nur Gztas

111 - Synthesis And Characterization of a Dumbbell Shaped
Molecule With Selenourea Bridges - Sewval idil Tutum

97 - Design of a Smart Recycle Bin for Universities - Ahmed
Abdelbagi Mohamed Abdelrahim

Kahve Arasi (2.kat Kemal Zaim Konferans Salonu Fuaye Alani)

3. OTURUM: MUBAK 1603-01 (ZOOM ID: 6396357103)
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Sedat SUNTER)

3. OTURUM: MUBAK 1603-02
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Resat Ozgiir DORUK)

3. OTURUM: MUBAK 1603-03 (Gevrimigi)
ZOOM ID: 3125869090
(Oturum Baskani: Dr. Hakan KALKAN)

3. OTURUM: MUBAK 1603-04
(Oturum Baskani: Dog. Dr. Yaser DALVEREN)

3. OTURUM: MUBAK 1603-05
(Oturum Baskani: Dr. Amir NOBAHAR)

3. OTURUM: MUBAK 1603-06
(Oturum Baskani: Prof.Dr. Murat KOYUNCU)

18 - Blokzincir Teknolojisi ile Ugtan Uca Fiziksel Bas - Aybars
Goktug Ayan

84 - Circularly-Polarized Patch Antenna For Cubesat Applications -
Fatma Ecem Dogan

3 - Doner Kanatli Hava Araci Koltuk Tasarim Kriterleri ve Bir Ornek -
Hasan Totos

36 - Yapay Zeka Destekli Tam Otonom Kargo Kutusu Hasar Tespit
Sistemi - Segil Meyra Ginar

5 - Yapay Zeka ve Nesnelerin Interneti Tabanli Akilli Yoklama Sistemi
Cavit ibrahim Gokdogan

29 - Deep Learning-Based Eye Disease Detection, Severity
Prediction And Localization With Focal Loss And Grad-Cam -
Goksu Turag

23 - Erisim Zorlugu Bulunan Bolgelerden Veri Toplayan RC Arag
Tasarimi - Ali Hiiseyin Yildinm

85 - Design of a Notched-Square Patch Antenna For S-Band
Applications - Volkan Doga Koger

65 - Uzaktan Alglama Ve Cofrafi Bilgi Sistemler ile Taban Suyu
Potansiyeli Analizi - Hande Cagatay

45 - Yapay Zeka Tabanli Sefalometrik Analiz Otomasyonu - Ebrar

Tark

74 - Emotional State Prediction Using EEG Brainwave Data - Miige
Erdogan

42 - Aydinlatmanin Yetersiz Oldugu Fabrika Ortaminda Termal
Kamera Kullanilarak Yiik Carpmasina Bagli Ving Kazalarinin
Gnlenmesi - Simeyra Hatipoglu

25 - Yapay Zeka Destekli Otonom Veya interaktif Miidahale Sistemi -
Furkan Tiirkkan

21 - Mikroserit Filtrelerde Yan Hat Tasarimi - Ayberk Durmus

68 - Panellere Gelen Burkulma Yiikii Altinda Percinlerin Dayanimin
incelenmesi - Mustafa ince

62 - Hane Halki Verilerine Gére istanbul igin Su Tiiketim
[Tahminlemesi - Tayfun isbilen

99 - Firefighting Robot - Ferhat Umut Aktiirk

47 - Image Processing Software to Detect Whether A Metal
Product Is Defective - Alper Sancili

27 - Yapay Zeka Destekli Tenis Asistani - Ezgi Nur Uyaroglu

17 - Emisyon ve Yiik Tagima Katman Kalinliklarinin Simiilasyon
Yoluyla Gergeklestirilen OLED Verimliligi Uzerindeki Etkisi - Pehlil
Okumusoglu

69 - Dynamics Simulation of Planar Linkage Mechanism and Fault
Detection - Bilge Ege Dalkilic

192 - Gercek - Sanal Diinya Konum Senkronizasyonu - Alperen Peker

120 - Akilli Sera Sistemleri - Ahmet Tugrul Erdem

82 - Traffic Sign Classification Using Deep Learning Methodologies
Burhan Keles

17:10-18:30]

GALA (Miihendislik Fakiiltesi -1. Kat Fuaye Alani)




Kongre Programi (17 Mayis 2024)

17 Mayis 2024 Cuma

SALON
SAAT

Kemal Zaim Konferans Salonu

1022 numarali salon

1020 numarali salon

1029 numarali sinif

1026-1l numaral sinif

10:00-10:45,

DAVETLI KONUSMA-2 (ZOOM ID: 6396357103)

Havacilik Tarihi ve Ar-Ge -Prof . Dr. Fahrettin GZTURK

10:45-11:20|

Kahve Arasi (2.kat Kemal Zaim Konferans Salonu Fuaye Alan|

]

11:20-12:40

11:20-11:40

11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-13:40

14:00-16.00|

14:00-14:20

14.20-14.40

14:40-15.00

15:20-15:40

15:40-16:00

16:00-16:30

17.00-18.00

1. OTURUM: MUBAK 1701-01 (ZOOM ID: 6396357103)
(Oturum Baskani: Dog. Dr. Cihan TURHAN)

1. OTURUM: MUBAK 1701-02
(Oturum Baskani: Prof. Dr.Ayhan ALBOSTAN )

1. OTURUM: MUBAK 1701-03
(Oturum Bagkani: Dr.Bahram LOTFi )

1. OTURUM: MUBAK 1701-04
(Oturum Baskani: Dr. Hakan KALKAN)

1. OTURUM: MUBAK 1701-05
(Oturum Baskani: Prof.Dr.Sadik Engin KILIC )

38 - Composite Anion Exchange Membranes Based on
Polybenzimidazole/Metal-Organic Framework For Water Electrolyzer
Applications - Hasan Altinisik

98 - Déner Kanatli Hava Araci Koltuk Tasarim Kriterleri ve Bir Ornek -
Beyza Karabatak

79 - Sivi Sogutmali Askeri Gorev Bilgisayari Termal Performans
Analizleri - Emre Bozdag

103 - Sandblasting Machine - iliyas Gakberk Kiigiikay

61 - Gizik Test Cihazi - Kutay Atalay

49 - Development And Characterization Of Graphene Oxide Based
Composite Membranes For Anion Exchange Membrane Water
Electrolyzers - Nisa Gokgen Onel

102 - Sebekeye Bagli Uygulama igin Giines-Riizgar Hibrit Enerji

Tasarimi Ve Tekno-Ekonomik Optimizasyonu - Ozge
Atasever

83 - Manufacturing of Specimen Polishing Machine Project - Yousef
Almasri

108 - Minimum Miktarda Yaglama Sistemi - Oykii Mercan

90 - Kauguk Tampon ile Sac Sekillendirme Kalibi Tasarimi Ve imalati -
Suavi Yigit Glmez

28 - Giines Enerjisi Temelli Yesil Hidrojen Uretim Sisteminin Tasarimi
Ve Tekno-Ekonomik Fizibilitesi - Aleyna Berra Ekinci

66 - insansiz Hava Araci Siirilleri igin Agik Artirma Tabanl Dagitik
Gorev Atama Algoritmasi - Mutullah Eser

87 - Autometed CPR Device - Mert Kabadayiogullari

52 - Pnomatik Servo Eyleyicilerin Denetim Stratejilerinin
Kiyaslanmasi - Uscan Uskaner

63 - Conceptual Structuring of a Smart Bed System For The
Bedridden Elderly - Mustafa Mert Kayhan

105 - Developing Machine Learning Methods in Energy Management
of Hybrid Electric Vehicles - Buse Getinkaya

70 - Surdiirilebilir Gemilerin Tasarlanmasi Ve Sivi Hidrojenli
Gemilerin incelenmesi - Ahmet Emir Sahin

91 - Is1 Borulu Elektronik Sogutucusunun Agirlik/Isi Atim Oraninin
Sayisal Olarak incelenmesi - Ahmet Yilmaz

55 - Doner Havali Yatak - Baris Ates

117 - Uzay-Amagli Otonom Sismik Arastirma Su Alti Araci
Gelistirilmesi - Mahmut Garip

Ogle Yemegi (Miihendislik Fakiiltesi)

2. OTURUM: MUBAK 1702-01 (ZOOM ID: 6396357103)
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Turan Erman ERKAN)

2. OTURUM: MUBAK 1702-02
(Oturum Baskani: Dr.Gizem BULANIK DURMUS )

2. OTURUM: MUBAK 1702-03
(Oturum Bagkani: Dog. Dr. Kamil Demirberk UNLU )

2. OTURUM: MUBAK 1702-04
(Oturum Baskani: Prof. Dr. Hirevren KILIC)

2. OTURUM:MUBAK 1702-05
(Oturum Baskani: Ogr. Gér. Tuncay TERZIOGLU)

80 - Optimal Age
Systems - irem Bulanik Ozdemir

Time For K-Out-Of-N

54 - The Design Of Hybrid Solar Biomass Power Plant - Fawwaz
Alkaabneh

101 - Akustik Tabanli Ray Kingi Algilama Sisteminin istatistiksel
Analizi ve Kontrolii - Miray Erkogak

4 - Kripto Para Piyasasinin 2008'den Giiniimiize Gelisimi Ve
Yatinmailarin Coin Segimlerine Yonelik Bir Gok Kriterli Karar Verme
Calismasi Uygulamasi - Nursag Yilmaz

9 - U-Net Modeli ile Boyun-Koronal Kesit BT Gériintiilerinde
Lenfoma Kitle Segmentasyonu - Mete Can Yasar

37 - Determining Opportunity Cost Of Maintenance - Melis Oztung.

86 - Modeling And Simulation Of Lead-Acid Battery By Using
Matlab/Simulink - Ayman Abouseda

16 - Olgiim Sistemi Yeterlilik Analizinde Parca Igi Degiskenlik -
Mahmut Onur Karaman

7 - Kisisel Veriler Ve Farkindalik: PDA - Havva Belinay Yiice

11 - COVID-19 ve Akciger Hastaliklarinin Derin Ggrenme Kullanilarak
Siniflandinimas - Mustafa Emre Yasar

50-C Warehouse Stowing Operations At Third-Party
Logistics And E-Fulfillment Service: Leveraging Unsupervised
Machine Learning For Workflow Efficiency Enhancement - Sahar
Rafin

93 - State Machine Design & FPGA Implementation Of Bus Controller
For The MIL-STD-1553 Communication Protocol - Gokger Erol

43 - Optimized Placement Of Materials On Shelves - Almina Zeynep
Diizgiin

56 - Cryptanalysis Tool For Block Cipher Designs - Mahmut Kapkig

33 - Addressing Class Imbalance in COVID-19 Lesion Segmentation:
Study Of Loss Functions - Umut Kaan Kavakli

57 - Dagitim Stratejilerinin Optimize Edilmesi: Moda Perakende
Sektoriinde Arag Rotalama Problemi Yaklasimi - Ogulcan Giler

110 - Smart Solar System - Alperen Unsal

67 - Forecasting Demand in a Power Electronics Company - Begiim
Pulat

71-C of Open Source Tools (OSINT) with
Regards To Cybersecurity Metrics - Deniz Nuran Gillgimen

40 - Person From - Ahmed

Ibrahim Ghlaio

59 - Demand Forecasting And Dynamic Pricing For Revenue
Maximization at Ankara’s High-End Luxury Business Hotel - Bilge
Yalgin

64 - Steel Factory Layout Modelling - Maha Ahmad

10 - Kurumlarda Siber Guivenlik Ve Siber Riskler - Elif Géksenil Ulutag

32 - Akilli Ev Sistemlerinde loT Aglarindaki
Dengesizliklerinin/Anomalilerin Apache Spark Kullanilarak Tespiti -
Erva Alp

ahve Arasi (2.kat Kemal Zaim Konferans Salonu Fuaye Alan

1)

KAPANIS




Davetli Konusmacilar

Dr. Umut YILDIZ, Dr. of Astrophysics at METU and Science Communicator & Chief Scientific
Officer at Plan-S & INFINIA (Ex-NASA Jet Propulsion Laboratory)
Evrende Yasam ve Zeka Arayisi

Prof. Dr. Fahrettin OZTURK, TUSAS Motor Sanayii A.S. Yonetim Kurulu Baskani ve TUSAS Genel
Maduir Yardimcisi
Havacilik Tarihi ve AR-GE



BILDIRI
OZETLERI



INVESTIGATION OF THE INTEGRATION OF ELECTROSPRAY PROPULSION SYSTEMS INTO
SMALL SATELLITE PLATFORMS IN TERMS OF VARIOUS ENGINEERING PARAMETERS AND
COMPARISON WITH CONVENTIONAL PROPULSION SYSTEMS

*Berfu Bahar, 2Sinem Sahin, 30guz Han Altintas

IAtiim Universitesi, Havacilik ve Uzay Mihendisligi Bolimi, Gélbasi, Ankara
23Atiim Universitesi, Mekatronik Mihendisligi Blimu, Golbasi, Ankara
3Roketsan Missiles Inc., Ankara

*e-mail: bahar.berfu@student.atilim.edu.tr

ABSTRACT

With each passing year, technological advances in space multiply the advances of previous
years. The increasing number of satellites has also supported the development of satellite
technologies. Satellites of various sizes and access to them have become easier, and interest
in satellite propulsion systems and orbital studies has increased. This paper presents a
detailed review of electrospray propulsion systems in the context of small satellite
applications. In the paper, issues such as the abstract and concrete benefits of small satellite
integration of electrospray propulsion systems, its impact on satellite maneuverability, the
relationship between fuel limits and mission duration, and maneuverability are discussed. In
terms of progress, the difference between electric propulsion systems and conventional
propulsion systems has been examined at various metric values, and the basic principles and
suitability of the most suitable conditions for use of electrospray propulsion systems have
been discussed along with the evaluation of electrostatic propulsion systems. In addition, the
focus is on the geometry of the most accurate electrospray configuration in a small satellite
with the most accurate placement and widest maneuverability. In order to conclude the
paper, the difficulties related to the integration of electric propulsion systems into small
satellite platforms were discussed and solution suggestions were presented. These
challenges have been evaluated under topics such as power management, thermal control,
electrostatic instabilities and geometric and material compatibility with existing cubesat
platforms. As a result, in the paper, the current status and future potential of electrospray
propulsion systems were examined in terms of various engineering principles, and
evaluations were made on their operational principles, performance features, engineering
difficulties and integration. It has been concluded that the use of electric propulsion systems,
especially electrospray propulsion systems for small satellites, will be more efficient than
conventional propulsion systems in terms of precise maneuverability, more environmental
fuel consumption, and long-lasting mission duration. The evaluation of the results will be
simulated using the Hohmann Transfer Orbit method in the future. In addition, at the end of
the paper, possible future scenarios and innovative ideas in which small satellites work with
electrospray propulsion systems were evaluated without technicality and predictions were
made in this field in order to be a reference for future studies. The paper aims to shed light
on future propulsion systems in the short and long term and has the potential to be a
pioneer in this field.

Keywords: satellite, propulsion, electric



ORTA iRTiFA ROKET TASARIMI PROJESI

1Serhat Oztiirk, 'Rohin Nessary, Canberk Kircak, Sevval Altan, 1Elif Sude Altay,
ICantiirk Kocamer, "Mehmet Oguz Tasci, 2Ahmet Tugrul Erdem, 2Mustafa Fatih Mengi

TAtiim Universitesi, Havacilik ve Uzay Miihendisligi Béliimii, Gélbasi, Ankara
2Atihm Universitesi, Elektrik ve Elektronik Mithendisligi Bélimii, Golbasi, Ankara

*e-posta: oguz.tasci@atilim.edu.tr

OZET

Projemizin ana amaci 2435m irtifaya ulasacak ve belirli bir gérevi yerine getirecek bir sonda
roketi tGretmektir. Bu projenin ana ¢izgisi, dnce tasarimi ve analizi yapilan roketin bu tasarima
olabildigince yakin olacak sekilde Uretimini gerceklestirmektir. Roketimizin teknik ¢alismalari
esnasinda OpenRocket, Matlab, Solidworks ve Ansys gibi c¢esitli mihendislik araglari
kullanilmistir. Roketin 6n tasarimi OpenRocket adi verilen program Uzerinden yapilip ilk
simulasyonlari bu programda gergeklestirilmistir. Roketimizin boyu 2,8m, kuru agirhgi 27.173
kg ve tepe noktasi irtifa degeri 2606 metredir. Bununla birlikte, ¢ikabildigi maksimum hiz 219
m/s ‘dir. Roketin aviyonigi igin, biri 6zglin digeri ise ticari olmak lizere 2 adet ugus bilgisayari
kullanilmaktadir. Ozgiin ucus bilgisayari yedek bilgisayar olarak, ticari ucus bilgisayari ise ana
bilgisayar olarak gorevlidir. Ticari ana ugus bilgisayari "Altus Metrum" firmasina ait EasyMini
altimetresidir. iki ucus bilgisayari arasinda herhangi bir baglanti yoktur, ancak ana ucus
bilgisayarinda bir sorun c¢cikmasi durumunda yedek ucus bilgisayari devreye girmektedir.
Bilimsel Gorev Yuki olarak, Rover tasarlanmistir. Aracin lizerinde 4 adet tekerlek, 2 adet BLDC
motor, 1 adet sirici, 1 adet BMP-180 sensorii ve 1 adet kamera yer almaktadir. STM32 ile
kontrol edilen aracimiz, "BMP-180" ile basing, sicaklik ve nem 6lglimlerini yapacak olup ugus
boyunca sensérden ve GPS’den gelen verileri yer istasyonuna iletmekle gorevlidir. Kurtarma
sisteminde suriklenme, gorev yikii ve ana parasit olmak (izere Ui¢c ayri parasit
bulunmaktadir. Stiriiklenme paraslitli, apogee noktasinda devreye girmektedir. Beyaz barutlu
sistem ile patlatilan burun konisi sok kordonu ile bagh bir sekilde inecegi icin bu sistem,
roketin takla atmasini engelleyecektir. Gérev yikl parasitl, slriklenme parasitinden
hemen sonra acilmaktadir. Bu parasit sayesinde, gorev yiukil igerisindeki sistemler hasar
almadan roketten bagimsiz bir sekilde kurtarilmaktadir. Ana parasit ise, roketin inisini
gerceklestirmektedir. Sartnameye uygun olarak, birincil parasiit apogee noktasinda, ikincil
parasut ise 500 m kala agilmaktadir. Parasutler azami 9 m/s ve ticari 5 m/s inis hizlarda inis
yapmaktadir. Roketimizin gévdesinde fiberglas ve i¢ destek elemanlarinda Aliminyum 6061-
T6 malzeme kullanilmistir. Kanatgik kumasi olarak, karbon fiber ve parasit ipleri olarak
polyester malzemelerden yararlaniimistir. Basariyla tamamlamis oldugumuz OTR asamasi
sonrasinda roketimiz, teorik calismalar 1si§inda imal edilecektir. imalati tamamlanan Zenith,
atis aninda rampa tepesine belirli bir hizla ulasarak irtifa almal ve irtifa sonucu burn out
asamasi gerceklesmelidir. Parasttlerin ilk ayrilma noktasi olan Apogee noktasindayken
slriiklenme ve gorev ylkiu parasitd, secilmis olan piroteknik malzeme aracihigi ile acilmalhdir.
Sonrasinda irtifa kaybederek ilerleyen gévde, ana parastt araciligi ile ikiye ayrilmali ve ana
parasit yardimi ile roket, basaril bir inis gerceklestirerek gorevini tamamlamalidir. Rokete ait
tim bilesenler birbirine bagli ve gorev yiiki roketten bagimsiz ve bitinsel olarak kurtarilir ise



Zenith, yarismada ulasabilecegi en biiyiik basariyi elde etmis olacaktir. imalatina baslanan
roketimizin imalat metodu olarak kanatgiklar icin elle serim sonrasinda vakum inflizyon
yontemi kararlastiriimis ve uygulanmistir. Kalan st ve alt gévde igin MDF kalip Grettirildi ve
bunlar filament sarma yontemi kullanilarak, MDF kalibi déndirerek Uzerine serim yapilip
sonrasinda tekrardan vakum ile firina gonderilecektir. Burun konisi igin u¢ kissm 5 cm
Aliminyum 7075-T6 malzemesi kullanilarak CNC torna tezgahinda lretilmektedir. Kalan kisim
ise 3D Printer yardimi ile kalip alinarak tekrardan serim sonrasinda vakumlama yontemi ile
Uretilecektir. ic destek elemanlar icin Uretime baslanmistir. Kalan dretimlerimiz sadece
parasitler ve merkezleme halkalardir. Roketin analiz ve imalatindan sonra takim olarak
Aksaray’da gerceklestirilecek olan atislara gitmeye hak kazanmak istiyoruz. Sonuc¢ olarak,
icerisinde bulundugumuz asama, On Degerlendirme Raporu (OTR) asamasini ge¢mis ve
roketimizin sistemleri Uzerinde gerilme, kopma, stres, hesaplamali akigkanlar dinamigi,
vibrasyon testleri ile niimerik testleri Gzerine galisma asamasidir. Miihendislik Bilimleri ve
Arastirmalari Ogrenci Kongresi (MUBAK) &ncesi Kritik Tasarim Raporu (KTR) asamasini
basariyla tamamlayarak, Atisa Hazirlik Raporu (AHR) asamasinda yer almayi planlyoruz. AHR
asamasinda numerik olarak tamamlanan analizlerin  fiziksel olarak testleri
gerceklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Roket, Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi, Optimizasyon
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OZET

Blended Wing Body (BWB) ugaklari, kanat ve gévdenin entegre oldugu alternatif bir ucak
konfiglirasyonudur. Bu konfiglirasyon, ucagin aerodinamik verimliligini artirmak icin
tasarlanmistir. BWB ugaklarinin aerodinamik analizi genellikle Ansys CFD ve ICEM CFD gibi
similasyon ve modelleme araglari kullanilarak gerceklestirilir. Bu analizler, ugagin farkli
hicum agilarindaki basing ve hiz degisimleri gibi aerodinamik 6zellikler tizerinde durur. Genel
kabul géren Ansys CFD gibi programlarin bulgulari Gizerine yogunlasildiginda, zaman ve blitce
konulari devreye girmektedir. Bu projede hedeflenen amag bu yazilimlara alternatif sunmak
olacaktir. BWB Uzerine aerodinamik analizi yapabilmek icin bazi programlar ele alinacaktir.
Arastirmanin yuratilecegi programlar: Mesh olusturucu icin SUMO, Tetgen, Gmsh, Salome,
MeshKit, CfMesh ve ¢oziciler icin NEK500, PyFR, Code Saturn, Nektar+++, UCN3D, Coolfluid,
HORSES3D gibi programlar kullanilacaktir. Proje, havacilik endistrisinde aerodinamik
analizleri daha etkili bir sekilde gerceklestirmeyi hedeflemektedir. Ac¢ik kaynak kodlu mesh
olusturuculari ve c¢o6ziculeri, guvenilirlik ve isbirligini artirarak endistri standardina
uygunlugunu destekleyecektir. Tasarim slirecinde maliyet ve zaman avantajlari saglayan bir
yaklasim benimsenmektedir. Yiiksek dogruluklu simiilasyon modeli, ugus dinamigi analizi igin
glivenilir sonuclar Ureterek tasarim siirecine katki saglayacaktir. Projede dikkat ceken bir
diger Ozellik, hava aracinin genis bir c¢alisma kosulu vyelpazesindeki performansinin
degerlendirilmesidir. Kullanilan araglar endistri standartlarina uygun olarak tasarlanacak ve
proje genel kabul gérmiis normlara uygunlugunu kanitlayacaktir. Projede kullanilan yontem,
BWB’nin dis hava aerodinamik analizini hizl ve etkili bir sekilde gerceklestirmeyi amaclar. Bu
kapsamda, acik kaynak kodlu mesh olusturuculari ve ¢ozicileri kullanilarak modern bir
tasarim sireci benimsenecektir. Agik kaynak kodlu mesh olusturuculari ve g¢ozicileri
kullanilarak, farkli ag yapilarini Gretmeyi ve elde edilen sonuglari aerodinamik flowbench'teki
test verileriyle dogrulamayi amaclamaktadir. Bu yontem, blended wing body tasariminin dis
hava kosullarina duyarlihigini anlamak ve optimize etmek igin kapsamli bir teknik yaklasim
sunmaktadir. Bu calisma, bazi 6nceki arastirmalari referans alarak, ANSYS CFD ve ICEM CFD
gibi cozliculere alternatif olabilecek yontemlerle ilerleyecektir. Bu alanda yapilacak arastirma
BWSB tipli ucaklarin aerodinamik analizi icin gecen sireci hizlandirarak daha optimize gévde
konfiglirasyonunun tasarim silirecine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Agik Kaynak Kodlu Simulasyon Araglari, Blended Wing Body, Aerodinamik
Optimizasyon.
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OZET

Kus carpmasi olayi, havacilik emniyeti icin ciddi tehdit olusturmaktadir. Ugus emniyetini
saglamak icin, havacilik yonetmelikleri kritik 6neme sahip ucak parcalari icin (burun, cam,
kanat hiicum kenari) kus carpmasina karsi yeterince dayanikli sekilde tasarlanip, test ile
dogrulanmasi gerektirmektedir. Fakat bu testlerde yapida bir dngerilme durumu olmadan
kus carpmasi testi gerceklestirilir. Bu ¢alismanin amaci, kanat lzerindeki yapida mevcut
gerilme halinin kus carpmasina etkisini incelemektir. Calismada temsili gercek boyutlara
sahip bir ugagin 3 boyutlu kanat modeli olusturulmustur. Operasyonel sartlarda kanadin
Uretmis oldugu kaldirma kuvvetini hesaplamak icin hesaplamali akiskanlar dinamigi
metodunu kullanarak dis akis modellenmesi yapilmistir. ANSYS-FLUENT programi
kullanilarak, kanadin 0°, 5°, 10°, 15° hiicum degerinde iken lretmis oldugu kaldirma kuvveti
hesaplanmis ve yapi lzerindeki basing dagilimi elde edilmistir. Olugsan basing dagilimini en iyi
sekilde yapiya aktarmak igin, 3 farkl boyutta ¢6ziim agi kullanilarak kanadin yapisal modeline
interpolasyon islemi yapilmistir. En yakin ¢6zim agi bulduktan sonra, kanadin kapali yontem
ile sonlu elemanlar modelini olusturup statik analizleri yapiimistir. Kanat yapi elemanlari
Uzerinde olusan gerilme ve deformasyonlar miktarlari bulunmustur. Elde edilen gerilme
degerleri LS-DYNA programi kullanilarak, kanadin acik sonlu elemanlar modeline
aktarilmistir. Boylece, kanat Uzerinde aerodinamik kuvvetin olusturmus oldugu 6ngerilme
durumu elde edilmistir. Kusu sayisal olarak modellemek icin, literatiirde en cok kullanilan
SPH metodu kullanilmistir. Kusun olusturdugu carpma kuvvetini dogru bir sekilde
modellemek igin, literatlirde benzer agirlik ve hiz kosulunda yapilan 3 farkli test verisi ile
dogrulama calismasi yapilmistir. Olusturulan kus modelinin analizi sonucunda, modelin testte
Olclilen deger ile uyumlu oldugu goridlmdistir. Daha sonra, 6ngerilme durumunu icermeyen
model icin kanadin 3 farkli pozisyonuna kus carpma analizi yapilmistir. Ongerilmeye sahip
model icin kus carpmasi analizleri tekrar yapilmistir. Genel olarak onylklemeli ve
onylklemesiz analizlerin sonucu icin, kusun carpmasinda kaynakl yapida bir yirtiima durumu
olmamasi ragmen, ongerilmeli modelde daha fazla deformasyon ve kalici plastik gerinim
olusturdugu goridlmistir. Kanat yapisinin metal malzeme olmasindan dolayl, metal
malzemesinin tokluk degerinin yiliksek olmasinin 6ngerilmenin olusturdugu etkiyi
kapsamistir.

Anahtar Kelimeler: Kus Carpma Analizi, Hesaplamali Akigskanlar Dinamigi, Agik Sonlu
Elemanlar Analizi
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OZET

ATU-IHA Katlanir-Kanat insansiz Hava Araci projesi kapsaminda insansiz hava aracimiz, sabit
kanat olarak uzun menzil ugus yapabilen ve kanatlarini 6zel bir mekanizma ile katlayarak
(trans-wing) dikey inis-kalkis yapabilen bir drone’a déniisebilmektedir. ATU-IHA Katlanir-Kanat
insansiz Hava Araci projesinin ugus gérevinin tanimi, mavi renkle belirtilen kumas veya karton
parcasinin (gemi temsili) Gizerinden otonom bir sekilde dikey kalkis yaparak konumu daha
onceden belirlenmis kirmizi renkle belirtilen kumas veya karton parcgasinin belirli bir gliverte
yuksekligi belirlenerek konumu belli olan hedefe ve belirli mesafeye geldikten sonra drone
formunu alarak distk hizda hareket ederek yine otonom bir sekilde mihimmati hedef
gemiye atip alandan uzaklagsmaktir. Miihimmat birakildiktan sonra otonom bir sekilde dikey
inisini baslangic noktasina yapacaktir. IHA’'miz normal VTOL iHA'lardan farkli olarak kalkis inis
yaparken kanatlarini geriye dogru katlayacaktir. Bu 6zelligi sayesinde bos alanin ¢ok dnemli
oldugu ucak gemileri ve amfibi gemilerinde daha az alan kaplamasi saglanacaktir. Ayrica
geriye katlanmis kanatlarinda motorlarin yukari bakmasi sayesinde dikey inis ve kalkis
yapabilecektir. Tamamen otonom calisacak olan iHA'nin alt kisminda iki kamera bulunur ve
her ikisi de ugus sirasinda gemi tespiti ve siniflandirmasi icin entegre edilir ve kullanilir.
IRShips modelini iceren ve 10 farkli gemi tlrlnin 972.000 termal gorintlsini iceren bir
tespit modeli egitilmistir. Bu sayede IHA gemiyi tanimlayarak durumunu giincelleyebilir.
Ayrica, disuk irtifada gemilerle garpismalari 6nlemek igin bir kamera-iligkili mesafe modeli
kullanilmaktadir (arXiv 2018). Bu model, IHA ile gemiler arasindaki mesafeleri tahmin etmek
icin kullanilacaktir. Ugus gorevimizin emsallerine gore 6zgiin olan kisimlari, insansiz hava
aracimiz sabit kanat formunda ucusunu gerceklestirirken batarya émrinin korunmasi ve
ucus slresinin artmasini saglarken, drone formunda ugusunu gerceklestirirken atilan
muihimmatin isabet oraninin yikselmesi ve inis-kalkista inis takimina gerek duymadigimiz icgin
agirhiktan belirli bir 6lcide kazanim saglanirken dogal olarak bu da ucus siremize pozitif
yonde etki etmektedir. Ayrica gemilerde bulunan hava savunma sistemlerinin algak irtifa ve
distk hizlardaki hedefleri tespit etmede zayif olmasi, insansiz hava aracimizin denize yakin
bir seviyede ugmasina ve hedefe atis yapmasina imkan tanimaktadir.

Anahtar Kelimeler: iHA 1, Otonom 2, VTOL 3.
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Tlrkiye’de bulunan yeralti komur ocaklarinda havalandirmaya bagl nedenlerle olusan 6limli
kaza sayilari tek basina diinya ile yarisir konumdadir. 2010-2022 yillari arasinda havalandirma
kaynakli olusan kazalarda hayatini kaybedenlerin sayisi 422’dir. Turkiye’de yeralti komir
ocaklarinda yasanan havalandirma kaynakh kazalarin azaltiimasina yonelik olarak, ozellikle
2014 yilinda Soma’da yasanan ve 301 madencinin hayatini kaybettigi kazadan sonra, kapsamli
mevzuat degisiklikleri yapilmis olsa da bu degisikliklerin bu tir kazalarin 6nlenmesinde etkili
olmadigi aciktir. Bir lilkede gergeklestirilen maden faaliyetlerinin timu; o Ulkedeki yasa ve
yonetmeliklerden olusan, uygulanacak muhendislik yontemleri hakkinda bilgi saglayan, is
saghg ve glvenligi, enerji, su ve arazi kullanimi, ¢evre gibi daha bircok konuda hikim
saglayan, bilimsel ve ginimuz teknolojik kosullarina uyum saglayan maddelerle anlatilan bir
maden mevzuatl kapsaminda ylritilmektedir. Dolayisiyla, maden mevzuati kapsami ve
iceriginin bilimsel olmasiyla birlikte anlasilabilir, eksiksiz olmasi ve net ifadeler icermesi biyik
onem arz etmektedir. Calisma kapsaminda lilkemiz, ABD ve Avustralya’da mevcut durumda
gecerli madencilik mevzuatlarinda kémir ocaklarinin havalandiriimasina yonelik maddeler
dikkatle incelenmis ve llkemizde uygulanan mevzuatla karsilastirilmistir. Bu calismada genel
olarak tlkemizde kdmir ocaklarini havalandiriimasina yonelik kurallari diizenleyen “Maden
isyerlerinde is Saghg ve is Giivenligi Yonetmeligi”nin ABD ve Avustralya’da uygulanan
mevzuatlara gore yetersiz oldugu, cesitli maddelerin bilimsel yanlislar icermesinin yani sira,
yonetmelikte cok sayida eksik/muglak ifadelerin bulundugu ve bu nedenle madencilik
endustrisinde cesitli karisikliklarin yasandigi belirlenmistir. Bu kapsamda sektérde aktif olarak
gorev alan ve alaninda uzman mihendisler ve akademisyenlerden olusan on kisilik bir grupla
konu tartisiimis olup mevzuatin yeniden ele alinmasi ve dlizenlenmesi konusunda fikir birligi
saglanmistir. Mevzuatlar incelendiginde, ABD ve Avustralya’da havalandirma ile ilgili tim
konularin son derece detayli bicimde ele alindigi ve herhangi bir karisikliga mahal
vermeyecek sekilde acik ifadeler/rakamlar kullanildigi gérilmustir. Bu mevzuatlarda bulunan
mevcut maddelerin bilimsel temellere dayandiklari, bu (lkelerde uygulanan madencilik
yontemlerine uygun sekilde kurgulandiklari ve hatta hiikumetler tarafindan finanse edilen
blylk butceli arastirma calismalari sonucunda giincellendigi belirlenmistir. Buna karsin
Ulkemizde uygulanan madencilik mevzuatinin  ¢ogunlukla vyabanci (lkelere ait
mevzuatlarindan alindigi, o6zellikle komir Uretilen yerlerde saglanacak hava miktarlari,
ocaklarda kullanilacak ana fanlar ve 6zellikleri, termal konfor degerleri, izleme sensorlerinin
kesit icinde yerlestirilmesi gereken yerler, bekleme barajlarinin nitelikleri gibi cesitli konularda
bilimsel muhendislik tanimlari (rakamlar, tam vyer tarifi vb.) yerine genel ifadelerin



kullanilmasi nedeniyle son derece yetersiz oldugu ve uygulamada 6nemli is guvenligi
zafiyetlerini  beraberinde getirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica, yonetmelik icinde
kendilig§inden yanma ve damar gaz igeriklerinin tespiti gibi konularda bilimsel olarak
anlasilamayan ifadeler kullanildigi ve ortaya c¢ikacak kendiliginden yanma sorunlari igin
“gerekli tedbirler alinir” gibi genel ifadeler kullanildigi ve ne yapilacagi ile ilgili bir
yonlendirmenin olmadigi belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Glkemiz maden mevzuatinda yeralti
kdmir ocaklarinda havalandirmaya yonelik konulardaki eksikliklere dikkat ¢ekilmis ve yakin
zamanda mevzuatta yapilan olumlu degisikliklere ragmen halen eksik oldugunun gosterilmesi
hedeflenmistir. Calisma sonucunda (lkemizde yeralti kémir ocaklarinda havalandirma
kaynakli kazalarin énlenmesine yonelik olarak mevcut mevzuatin tim paydaslarin katilimiyla
yeniden ele alinmasi ve diizenlenmesi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Maden mevzuati, Yeralti kémir madenciligi, Madenlerde havalandirma
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OZET

Fosil yakitlar, diinyada ve Tirkiye’de elektrik Gretiminde buyilk bir paya sahiptir. Elektrik
uretiminde vyenilenebilir kaynaklara yonelim kadar, var olan {retim sekillerinin gevre
etkilerinin en aza indirilmesi de 6nem arz etmektedir. Yasam dongusi analizi, Grlinlerin ve
sureglerin dmurleri boyunca gevresel etkilerinin analiz edilmesinde kullanilan yaygin bir
yontemdir. Bir fosil yakit olan dogalgaz, yliksek yanma verimliligi ve diisik emisyon degerleri
nedeniyle diger fosil yakitlardan ayrismaktadir. Gaz tirbinindeki dogalgazin yanmasi sonucu
elektrik enerjisi Ureten basit c¢evrimli elektrik santralleri, egzoz gazinin atik Isisindan
faydalanilarak kombine ¢evrim santrallerine dénistirilmis ve daha ylksek verimle elektrik
enerjisi Uretimi saglanmasina imkan vermistir. Glinlimizde hala basit c¢evrim ile
operasyonunu slrdiren santraller olmakla birlikte, yeni yatirimlarda da 6nce basit cevrim ile
¢alisip, daha sonrasinda kombine ¢evrime dontstlrilmesi planlanarak insa edilen santraller
mevcuttur. Bu calismada basit ¢evrim gili¢c santralinin kombine c¢evrim gli¢c santraline
donlsimi icin gerekli olan ana ekipmanlar ortaya konulmus, ilk insa ve dontisiim sirasindaki
ana insa malzemeleri incelenmis ve tesisin operasyonu da géz 6éniinde bulundurularak yasam
dongusi etki analizleri karsilastirmali olarak ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogalgaz yakitl basit cevrim santrali, kombine ¢evrim gl santrali, yasam
dongulsl analizi, cevresel etki analizi
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OZET

Kentlerin yasam kalitesini artirmayi, ¢evreyi korumayi ve yeralti suyu kirliligini dnlemeyi
hedefleyen kentsel altyapi sistemlerinin temel unsurlari kanalizasyon ve yagmur suyu drenaji
sistemleridir. Bu sistemlerin tasarimini arastirmak amaciyla Bayburt ilinde 6rnek bir ¢calismasi
gerceklestirilmistir. Bu c¢alisma ile kanalizasyon ve yagmur suyu drenaj sistemlerinin
ekonomik 6mri boyunca kentin uzun vadeli ihtiyaglarini karsilamak amaglanmistir. Bayburt
Kanalizasyon ve Yagmur Suyu Drenaji Tasarimi Projesinin odak noktasi, atik su sebekesi ve
yagmur suyu drenaji sistemlerinin tasarimi, atik su aritma tesisinin yerlesimi, sistemin
hidrolik hesaplari ve maliyet analizleridir. Bayburt’'un cografi konumu g6z O6nilnde
bulunduruldugunda, Dogu Karadeniz’de bulunan, genellikle batiya dogru niifus gbglnin
oldugu bir ildir. Ancak il genelinde yapilmasi beklenen TOKIi ve askeri is projeleri dikkate
alinarak bir nifus projeksiyonu yapilmigtir. Sistemin ekonomik 6mri ve insa siresi ile birlikte
35 yil sonra beklenen niifus ve buna bagl atik su miktari hesaplanmistir. Buna gore, 2059 yil
beklenen niifusu 125 bin kisi olup bu nifusa gore olusacak toplam atik su miktari 362.51 I/s
olarak hesaplanmistir. Bolgede atik su aritma tesisinin konumunu belirlemek amaciyla
gereken minimum tesis alani, arazi kosullari, egim, riizgar yoni vb. kriterlere dayal
hesaplamalar yapilmistir. Sonrasinda bu hesaplamalarla birlikte belediye ile goriismeler
saglanmis, boylece en uygun atik su aritma tesisi yeri belirlenmistir. Ayrica, Bayburt ilinin
topografyasina gore tiim atik su sisteminin glizergah planlamasi yapilmis ve cazibeli akimin
mimkin olamayacagl noktalar igin iki adet terfi merkezi sayisal harita Uzerinde
konumlandirilmistir. Tim sistemin planlanmasinin ardindan detayl sebeke projelendirme
calismalarina gecilmistir. Ornek calisma amaciyla belirli bir sahada detay calismasi
yapimistir. Secilen sahada yaklasik 260 muayene bacasi ve 290 atik su borusu cizilmistir.
Tim bu borularin hidrolik hesaplari gergeklestirilerek, boru caplari, eg§im ve derinlikleri
hesaplanmistir. Sebeke, 1/1000 olcekli planda sayisal harita lizerinde hazirlanmistir. Segilen
saha icinde yer alan terfi merkezi icin hidrolik hesaplar yapilmis, uygun sayi ve kapasitede
pompalar secilmis ve terfi merkezinin boyutlandirmasi gerceklestirilmistir. Secilen saha
icerisinde yagmur suyu drenaji da tasarlanmistir. Rasyonel metot kullanilarak saha icinde yer
alan borular icin yagmur suyu debisi hesaplanmis ve ardindan suyun en yakin alici ortama
iletiimesi saglanmistir. Tim bu adimlarin ardindan, projenin metraj ve kesfi yapilarak
projenin toplam maliyeti belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanalizasyon, Aritma Tesisi, Yagmur suyu drenaji, Bayburt
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Abstract

This study summarizes the design of a five-story school building in Pltlrge, Malatya. The
plan view of the building had 50 m in long and 40 m in short directions. The story heights of
the building were 3.5 m for the ground story and 3 m for the rest of the stories. The concrete
class and steel type were C35 and S420, respectively. Standards currently valid were used in
the design such as “TS500 Requirements for Design and Construction of Reinforced Concrete
Structures,” “TS498 Design Loads for Buildings,” “TS ISO 9194 Bases for design of structures;
actions due to the self-weight of structures, non-structural elements and stored materials;
density,” and “Turkish Building Earthquake Specifications”. The preliminary design for
beams, columns and slabs were performed initially. The building was modelled and analyzed
using a structural analysis and design software, “SAP2000”. Hand calculation methods such
as Approximate Method for gravity loads and Portal Method for transverse loads were used
to verify the model. Alternative designs such as building without shear wall and with shear
wall were produced to compare the best design. Beam and column reinforcement designs
for the selected (best) model were performed as the final step.

Keywords: Reinforced concrete, school building, SAP2000, approximate method, portal
method, analysis, and design.
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ABSTRACT

Hydrogen embrittlement is a serious engineering problem that can drastically reduce the
service life of parts made of high strength steels. Diffusion and accumulation of hydrogen
inside the steel cause the delayed fracture of the parts under stress. Hydrogen
embrittlement is a failure mechanism especially encountered in high-strength steels. As a
result of hydrogen penetrating the material, the material becomes prone to fracture.
Hydrogen embrittlement can be reduced through correct material selection, appropriate
coating use, controlled manufacturing processes, and baking treatment. This project was
prepared within the scope of TAI LIFT UP Industry-Focused Graduation Projects. This project
aims to reduce the risk of hydrogen embrittlement that occurs after pickling and passivation
surface treatments applied to high-strength steels. It is aimed to investigate the effects of
different heat treatment conditions, different delay and baking times, and loading (static and
dynamics) conditions. The purpose of this experiment is to investigate the behavior of
hydrogen penetration into steel samples made of AlSI 4340 steel, which are subjected to
different heat treatment conditions. A bending test sample made of 4340 steel is subjected
to a stepwise load using a bolt in a suitable frame for the experiment. The sample will be
kept under a certain stress for 200 hours to observe whether a fracture due to hydrogen
occurs or not. Another test setup is to test fatigue test samples made of the same steel at
low rotational speeds and increasing load to observe whether fracture due to hydrogen
occurs or not. The objectives of these experiments are as follows: The effects of different
tempering temperatures on hydrogen embrittlement, hydrogen embrittlement under
increasing load and cyclic load, and hydrogen diffusion under certain stress conditions. A test
mechanism suitable for the research has been developed and will be manufactured, and
tests will be carried out on this mechanism. As a result of these tests, the embrittlement
caused by hydrogen in high-strength steels will be studied.

Keywords: Pickling, hydrogen embrittlement, AISI 4340 steel.
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ABSTRACT

The skeletal system plays a vital role in movement, posture, and organ protection in living
organisms. This essential system can be damaged due to aging, osteoporosis, and various
external factors. In conditions like cancer or procedures such as surgery for broken bones,
the healing of bones can be long and painful, reducing the quality of life. The use of metallic
materials like platinum in this process may require a second operation, prolonging the
healing process. However, bone tissue engineering uses materials that can remain in the
body and can mitigate these issues. Skeletons made using materials that support cell growth,
such as biodegradable polymers, can promote cell proliferation in the body. The inclusion of
plant-based components can also expedite healing in this process. This study focuses on the
characterization and cellular applications of cross-linked Polybutylene adipate-co-
terephthalate with Aloe vera incorporated into cross-linked PVA. Optimization parameters
include cross-linking agent concentration, amount of mixed Aloe vera, and drying time. The
stability of the produced scaffolds after optimization has been examined, showing stability in
phosphate buffer for 6 months. Additionally, SEM images have been used to observe pore
sizes, and the production process has been optimized. Cell culture applications have been
performed on scaffolds produced with specified Aloe vera doses.

Keywords: Bone Tissue Engineering, PBAT, Hydrogel, PVA, Aloe vera
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ABSTRACT

Catalyst-free multicomponent polymerizations (MCPs) have emerged as a promising strategy
to synthesize a novel selenium-containing polymer with potential applications in the
removal of both heavy and precious metal ions. This work investigates the use of MCPs to
form polyselenourea from elemental selenium, 1,4 bis(isocyanomethyl)methane, and
1,6diaminohexane, eliminating the need for catalysts (Figure 1). Additionally, Fourier
Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) will be used to characterize the chemical structure of
the synthesized polymer. This combined approach holds promise for the development of
new functional polymers with precious metal capture capabilities. Additionally, hydrogen is
obtained from aminoborane by nanoparticle silver loading and this product is used as a
catalyst in the polymerization reaction. Then, thermogravimetric analysis (TGA) was
performed to determine the mass loss or gain as a result of the effect of temperature and
time while the polymer was forming.

Figure 1. Polyselenourea structure
Keywords: Multicomponent Polymerization, Polyselenourea

We gratefully acknowledge the financial support from Atilim University and TUBITAK
2227134,
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ABSTRACT

This study aims to save time, energy and labor by ensuring the transportation of sensitive,
large and costly objects in the field of industry and logistics without any damage. It is aimed
to examine both classification and grasp pose estimation issues in visual grasping. If we go
into detail, it is the ability to recognize large parts/objects used in industrial and logistics
fields, detect their fragility/sensitivity, and ensure their transportation by gentle graping
without damaging that object. The robotic system designed for this can interact with objects
without damaging them, regardless of their sensitivity. This is possible with computer vision,
machine learning and robotic technologies. Among the technologies to be used, cameras,
sensors, robotic arms, grippers and various artificial intelligence algorithms are available and
work together. Firstly, the technologies in the literature were reviewed and the current,
effective and faster processing techniques were selected. In this research, a parallel deep
vision network based on YOLO and GG-CNN algorithms are preferred. For this, cost-effective
algorithms such as YOLO will be applied to identify and classify the object, and GG-CNN will
be applied to determine the grasping position. By keeping the cost low, sensors will be used
to identify the geometric structure of the object. After detecting the object, this object will
be carried by a mobile mechanism moving with wheels. In this system, the product on the
production line is placed on the table which is located in front of the mechanism. While the
placed product is scanned with the camera, it is also analyzed with the load sensor. The
correct gripper is preferred according to the type of transportation and gripping of the
analyzed object. After the product is gripped with the selected gripper, the mechanism
transports the object to its destination with the help of the wheels under the mechanism.
The system designed for this project includes a robot arm (3 DOF, 3 joint), a camera for
object analysis, a load sensor to identify objects, a gripper to grasp objects and a wheel /
track system for the movement of the mechanism. Considering the designed system in this
study, the size of the whole mechanism is 300x460x250 mm, with a gripper diameter of 107
mm. There are 8 motors (6 servo, 2 gear motors) in this mechanism and these motors are
supported by Arduino Uno. The mechanism is powered by a 7.6 V 2S LiPo battery. Thanks to
this system, industrial enterprises will reduce occupational accidents, reduce the required
workforce, and will be able to produce much more efficient, reliable and cheaper production.

Keywords: Gentle object detection, Robotic, Computer vision
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ABSTRACT

This project report outlines the development of an Automated Plant Watering System
(APWS), a device aimed at ensuring the health and growth of indoor plants by providing a
consistent and appropriate supply of water. The system is particularly designed to cater to
the needs of small-scale indoor gardeners who seek a hassle-free and efficient way to
maintain their plants. At the heart of the APWS lies an Arduino Uno, which is tasked with
coordinating various sensors and a DC water pump to manage the irrigation process
effectively. A key feature of the APWS is the inclusion of a user interface, accessible via a
smartphone application. This interface allows users to remotely monitor the moisture level
of the soil and the water level within the reservoir (with using water level sensors), making it
possible to track the system's status in real-time. Users can also receive notifications and
make adjustments to the watering schedule, ensuring that each plant receives care tailored
to its specific needs. The system utilizes a resistive moisture sensor, which gauges the soil's
dampness and signals the microcontroller to initiate the watering cycle when necessary. A
water level sensor is also employed to prevent the pump from running dry, safeguarding the
system's operation. The chosen DC water pump provides an efficient means of water
delivery, operating within the low-voltage safety parameters and suitable for continuous use.
The goal is to create a system that not only automates the watering task but also empowers
users with the ability to interact with and monitor their plants' watering needs remotely.
Such a system is not just a convenience; it is a step toward sustainable plant management
and the promotion of green living within urban spaces. Through detailed reporting of the
APWS design, implementation, and operational testing, this report aims to provide valuable
insights into the integration of automation and user interaction in plant care, contributing to
the broader understanding of smart home and urban gardening solutions.

Keywords: Automated Plant Watering System, Mobile Application, Indoor Gardening
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ABSTRACT

Electric vehicle battery technology development currently holds a pioneering role in the
sustainability and reliability of the automotive industry. The present project studies the
electrical identification of batteries including voltage and state of charge estimation during
the discharging process. This project holds profound significance in the context of the
burgeoning EV market, where battery performance and efficiency are critical determinants
of success. In the pursuit of advancing EV battery identification technology, the project is
meticulously structured around three primary objectives. First of all, understanding the
electrochemical aspect of Li-ion batteries is crucial to comprehend a battery cell. This task
has been done by using electrochemical modeling of a lithium-ion battery in COMSOL
software. The second objective is related to collecting precise data during the
discharging/charging of the battery cell. This task has been performed by designing a data
collecting circuit by utilizing a National Instrument data acquisition card for capturing voltage
and current data versus discharging time. The last objective is related to developing an
equivalent electrical circuit model of a battery cell by using the Shepherd model. The
identification of the Shepherd equivalent circuit model was done by using the MATLAB
optimization toolbox. The experimental discharging tests were done on a Li-ion battery cell
with 1500 mAh capacity by different discharging rates (1 and 2 Amper). The modeling data in
the electrochemical and equivalent circuit side shows good consistency with experimental
data. The equivalent electrical model has gained enough maturity that it can be easily
applied to different capacities of batteries. Integrating theoretical modeling with experiment
tasks has enabled us to deeply understand battery behaviors under different discharging
conditions. Additionally, the use of advanced software tools such as COMSOL Multiphysics
and MATLAB software has facilitated the development of sophisticated simulation skills. As a
result, the project not only contributes to the advancement of EV battery identification and
analysis technology but also lays the groundwork for more efficient and sustainable
transportation solutions in the future.

Keywords: Li-ion Battery Identification, Optimization Method, Electrochemical Model.
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ABSTRACT

An Energy Management System (EMS) designed for Atiim University’s hydrogen-powered
electric vehicle ATHEV-2024 is presented in this study. For this purpose, an electronic circuit
is designed to stabilize and maintain a constant power of 840 W required for the motors by
increasing and stabilizing the variable voltage and current values provided by the fuel cell
around 84 V and 10 A ranges. The fuel cell which used in the hydrogen powered vehicle has a
maximum power of 1100 W. Although this output is not provided completely because of the
electrochemical losses, it is necessary to control the output power to keep the performance
of the cell high. Anticipating some high current values in the designed circuit, a two-switch
forward converter circuit structure with a transformer inside is selected to maintain high
efficiency. The designed energy management system also serves to protect the fuel cell. After
establishing the selected circuit topology to prevent the effects of high currents and protect
the fuel cell, additional safety measures were added to the circuit. To eliminate the safety
issues, some measures provided include the resistors to reduce the circuit temperature, the
relays to ensure that the circuit operates at specific intervals, and the varistors to controlling
the current. The purpose of the designed Energy Management System is to control the
power which provided by fuel cell, enhance the deficient current and provide a constant
power to the motor driver that connected to the engine. After selecting the topology in the
design process, the crucial part is to calculate the circuit elements using the correct
parameters. The determined parameters in this study, encompass the characteristics of the
motor and fuel cell technology. Calculations for the transformer that enhances the power of
the system, are made considering parameters such as the cables to be used, the core, and
the characteristics of the circuit such as frequency and flux. Additionally, the use of DC/AC
and AC/DC converters within the circuit are crucial. These converters are used in two parts,
DC/AC at the input and AC/DC at the output, as they are suitable for working with alternating
current from the transformer. The operation of the circuit is controlled by transistors referred
to as MOSFETs, which are designed to enable the circuit to operate in two phases by
providing switching. Apart from these, the circuit elements include inductors, diodes, and
capacitors. Diodes prevent the reverse current and are very important for safety operation of
the system. Inductors and capacitors are found within the converter structures and are
responsible for regulating the current.

Keywords: Fuel Cell, Hydrogen Powered Electric Vehicle, Energy Management System.
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ABSTRACT

Electric mobility brings the need to realize efficient, reliable, and compact battery pack
designs with the aim of reducing service costs, extending battery life, and ensuring vehicle
safety. The management of each battery cell in terms of state of charge (SoC) plays the most
significant role in achieving these objectives. A passive-balancing battery management
system (BMS) technology has been developed for the equivalent battery packs of the ATEV-
2024 electro- and ATHEV-2024 hydro-mobile, which are designed to compete in various
challenges on behalf of Atilim University aiming to enhance the energy efficiency of battery
or hydrogen-powered vehicles. The system was designed to prevent overheating,
overcharging, and imbalance while charging and discharging while ensuring galvanic
isolation, the least decay in battery packs’ state of health (SoH), and life safety for
competition drivers. An efficient and low-complexity SoC and SoH assessment algorithm was
designed to evaluate the instantaneous cell conditions with minimal delay, thereby
enhancing the system’s immunity to potential instantaneous disturbances. The BMS design
incorporates galvanic isolators for each battery node, protecting BMS subcomponents and
vehicular sub-systems connected to the BMS. An innovative cascaded common mode
rejecting voltage sensing circuit present on the BMS measures cell voltages with less than
0.01% error, allows instantaneous measurement capability to the system, removes the need
for multiple external power sources, and further protects the BMS microcontroller. This
voltage sensing technique also enhances the adaptability of the BMS for scenarios requiring
a different battery pack, different inner cell arrangements, and multiple batteries. A group of
asynchronous wired serial communication systems were employed to preclude the possibility
of inter-harness interference and to save on the required area for a more compact design.
The BMS continuously monitors temperature and current, notifying the main control unit in
the event of extreme conditions. A high current draw for imbalanced cells, contingent on
distance from the common node, facilitates faster passive balancing. A fast and robust
balancing algorithm ensures that the cells meet in the same SoC with a minimal margin of
error and promptly identifies erroneous cells through SoH assessment. The extensive range
of BMS technology developed for ATEV-2024 and ATHEV-2024 is undoubtedly adaptable for
commercial and industrial applications due to its safe, robust, and compact design.

Keywords: Battery management system, safe electromobility, battery isolation
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ABSTRACT

Electric vehicles are the hot topic of the moment in automotive sector since they promise
lower operating costs compared to their ICEV equivalents. However, there are a few
important issues that can more than offset the advantages related to a reduction in
operating costs. The main issue lies with battery packs, the fact that they are very expensive
to produce is the main culprit. Comparing a modern ICEV with a BEV equivalent show that
the BEV equivalent costs at least 10,000 $ more. For this reason, to be more economical,
hybridizing existing vehicles to reduce their fuel consumption seems to be the more
economical option. Another benefit would be a reduction in emissions, which would also be
a huge benefit. To achieve this goal, a mechanical coupling system is required in parallel HEV
design. It needs to be compact, durable, and offer 2 inputs and 1 output port. All these
requirements can be satisfied with a planetary gearset system, since it allows a 2 input, 1
output coupling system without requiring the synchromesh on gears or clutch packs, along
with a gear reduction in the form of gear ratios between ring gear, planet gears and sun gear.
Research conducted shows that one of the most common hybrid coupling systems use a
planetary gearset system to act as a coupler between power sources and the transmission. In
this study, a planetary gearset system was chosen for the coupler design. First, a
mathematical model was constructed of the powertrain components. Second, the outputs,
along with their RPM range, for both the ICE and the EM, are added to the mathematical
model to determine the gear ratios required for the sun, planet, and ring gears. Then the
forces and moments acting upon each of the components were determined. Third, with this
information along with the safety factor of 3, a 3D model of the gearbox is created using CAD
software. Next, the technical drawings of the parts are created. The parts are mostly
manufactured. The next step is to finish the assembly of the gearbox to make sure it works as
intended. It is expected to see a minimum of 15-20% reduction in fuel consumption
according to the mathematical model calculations and research conducted.

Keywords: Planetary Gearset, Powertrain Coupling Systems, Fuel Consumption
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OZET

Son yarim yuzyilda tlkemizde perakende hazir giyim sektori hizla gelismistir ve gliniimiizde
bu sektorde is yapan c¢ok sayida ulusal ve uluslararasi firma bulunmaktadir. Perakende
sektoriinde satislarin dnceden tahmin edilmesi; iretim planlamasi, lojistik, reyonlardaki stok
yonetimi ve is giicii planlamasi acisindan 6nem arz etmektedir. Uriin karakteristigi, fiyat, hava
durumu, oOzel glinler, rakip firmalarin durumu, alim glici gibi bircok etken perakende
sektoriinde ginlik ya da haftalik satis miktarini etkiler. Diger perakende sektorleri ile
karsilastinldiginda hazir giyim sektorl, miusteri taleplerinin modaya bagh olarak hizli bir
sekilde degisebildiginden dolayr dinamik bir yapiya sahiptir. Perakende hazir giyim
sektoriinde talep ya da satis tahminine donik zaman serileri analizine dayanan veya basit
dogrusal regresyon gibi klasik yontemlerin kullanildigi cok sayida ¢alisma yapilmistir. Fakat bu
yontemler dogrusal modeller kullanir ve karmasik problemlerin tahmininde ¢ogu kez basarisiz
kalabilmektedir. Bu nedenle son yillarda dogrusal olmayan modeller kullanan makine
0grenmesi yontemleri revagtadir. Makine 6grenmesi yontemlerini kullanan ¢alismalarin gok
blylk kismi ise uzun donemli satis tahminine donlk veya firmanin tim magazalari igin
toplam satis tahminine odaklanmistir. Bu ¢alismanin amaci; Turkiye’de faaliyet gésteren bir
firmanin 2019 yaz sezonuna ait verilerini kullanarak, perakende hazir giyim sektériinde tek
sezon igin satisa sunulan ya da yeni satisa sunulan Urlinlerin haftalik satis adetinin istatistiksel
olarak analiz edilmesi ve c¢esitli makine 6grenmesi yontemleriyle tahmin edilmesidir.
istatistiksel analiz kisminda, ilk olarak veri seti izerinde temizleme ve déniistiirme gibi veri 6n
islemleri yapilmistir. Sayisal 6znitelikler igin Pearson korelasyon analizi yapiimistir. Kategorik
Oznitelikler igin ise Kruskal-Wallis Testi uygulanarak gruplar arasinda haftalik satis adeti
acisindan bir fark olup olmadigl saptanmistir. p degerinin 0,05’ten kiiclk oldugu degerler
anlaml kabul edilmistir. Makine 6grenmesi asamasindaysa, ilk olarak yiksek dogrusal
korelasyona sahip olan 0Oznitelikler tespit edilerek bu 6zniteliklerden biri veri setinden
cikarilmistir. Sonrasinda 10 kat capraz dogrulama ile cesitli makine 6grenmesi modelleri
egitilmis ve ardindan bu modellerin basarisi test veri seti Gzerinden karsilastirilmistir. Boylece,
gecmis yillarda satis verisi bulunmayan, yeni satisa sunulan Griinlerin magaza bazinda haftalik
satis adetlerinin tahmin edilmesine yardimci olacak modeller gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Uriin Satis tahmini, Perakende Hazir Giyim

Bu calisma FYL-2023-5651 kodlu Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi
kapsaminda desteklenmistir.
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ABSTRACT

In medical care, an infusion pump is one of the most common pieces of technical equipment
that delivers precisely controlled doses of medication that are often involved in accidents
resulting from handling. In order to improve ease of use, reduce errors and mitigate risks, a
new infusion pump user interface was designed based on analysis of observations,
interviews, heuristic evaluation, reported incidents, and theory on mental capacity and
human error. This project explores the application of usability engineering principles as
defined in IEC 62366-1 to the design and testing of infusion pumps. The goal is to enhance
user experience, mitigate risks, and comply with regulatory standards that ensure safety and
effectiveness. A rigorous methodology informed by IEC 62366-1 principles guided the
evaluation of selected infusion pump models, with a focus on identifying usability challenges
in real-world clinical settings. A significant result of this study indicates that if usability
engineering follows a solid procedure, it can provide for the identification and solution of
emerging issues prior to their consequential impact on clinical practice. Moreover, the
project reveals the way usability engineering is integrated into the life cycle of a device and
in the regulatory pathways, emphasizing that human factors are very important in medical
device development.

Keywords: IEC 62366-1, Infusion Pumps, Healthcare Safety, Medical Device Standards.
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OZET

insanlik var oldugu giinden baslayarak bugiine gelene kadar her daim birine soru sorma ve
sordugu soruya cevap almayl amaglamaktadir. Baslarda sadece cevap almayi amaglarken
belirli bir zaman ve noktadan sonra artan bilgi yogunlugu nedeniyle insanlar artik sordugu
sorunun hedefine daha uygun olan mantikli, glivenilir ve zekice cevap almak ihtiyacina disiip
bunun pesine distli. Zaman iginde dnce makine 6grenmesi sonra yapay zeka ve GPT’nin
gosterdigi hizli ve yenilikgi teknolojik gelisim ile de bu ihtiyaci gidermeyi amaglayarak
tasarlanmis olan chatbot modelleri ortaya c¢ikmaya basladi. Zaman icinde sektorde
yogunlugun ve ihtiyacin artmasi ile birden fazla chatbot modelinin ortaya c¢ikip piyasaya
slrilmesi ile de hangi chatbot modelinin hangi alanda daha zeki, daha glivenilir, daha islevsel
olduguna dair sorular dogurdu. Dogan bu sorulari ¢c6zime kavusturmak icin de yapilan bu
¢alisma da glinimiz dinyasinda pek ¢ok yer tutan chatbotlarin analizi ve karsilastirilmasi
amaclanmistir. Chatbot modelleri olarak 6nde gelen ve en ¢ok bilinirlige sahip olan ChatGPT-
3,5, ChatGPT-4, Copilot ve Gemini chatbot modelleri kullanilmistir. Analiz ve karsilastirma igin
ise matematik, fizik, kimya, biyoloji, tip, felsefe, din, ingilizce, Java, mizik, siir, paragrafta
anlam ve dil bilgisi alanlari olmak lzere toplam 13 farklh alanda akademisyen ve alanlarinda ki
bilirkisiler ile hazirlanmis agik uglu, yorum, ¢oktan se¢meli ve dogru/yanlis tipinde olmak
Uzere toplam 400 sorudan olusan bir soru seti hazirlanip birlestirilerek kullanilmistir. Bu soru
setinin icerisindeki sorular her bir chatbot modeline ayri ayri tek tek sorularak analizi yapiimis
olup bu analiz sonucunda Uriin UGretme de Gemini, sayisal icerikli alanlarda ChatGPT-4
modelinin, ingilizce, Java, tip vb. Alanlarda tiim chatbotlarin yiiksek degerler alinmasinin
sebepleri ve daha bircok farkli sonug¢ ve degerlendirmeye ulasilmistir. Soru seti kullanilarak
yapilan analiz calismasinin yaninda ekstra olarak da ¢cogunlugunun Universite 6grencilerinin
olusturdugu bir anket calismasinin sonuclari da kullanilarak analiz, anket, gbzlem ve
deneyimlere dayall sonuclar dogruluk, zaman, kararhlik, kullanici kolayhigr vb. 9 farkh
degerlendirme kriteri ile de chatbot modelleri degerlendiriimis olup kararhlikta Copilot
modelinin, zamanda ChatGPT-3,5 modelinin, Dogrulukta ChatGPT-4 modelinin, iletisim
dilinde Gemini’nin basarili oldugu gibi bir ¢cok sonuca da ulasiimistir. Tim bu analiz ve
karsilastirmalar sonucunda da hangi chatbot modelinin hangi alanda, tiirde ve kriterde daha
iyi oldugu, hangisinin insanlarin taleplerini daha cok karsiladigi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Chatbot, Analiz, Karsilastirma
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OZET

GuUnumizde teknolojinin getirdigi yeniliklerle birlikte Endlstri 4.0 popdlaritesi yani sira artik
Endistri 5.0 konusulmaya baslamistir. Gelismekte olan Ulkemiz ise bu yeniliklere ayak
uydurmaktadir. Calisan refahi ve glivenligi, Giretimde verimlilik ve kalite ana konu olmustur.
Bu konular Gzerinde arastirmalar yapilarak ginimizde de kullaniimakta olan tek bir isi
yapma becerisine sahip robotlar ele alinmistir. Yapilan goézlemler sonucunda tasima
sistemlerinde hareket ettirilmesi zor konveyér bant sistemleri kullanilmaktadir. Bazi firmalarin
kullandigi rayli veya c¢izgi takip Ozelligine sahip robotlarla da karsilasiimistir. Bu ¢alisma,
sadece rayl veya ¢izgi takibi ile sinirli olmayan robot tasima sistemlerini ele almaktadir.
Calisma kapsaminda gelistirilen otonom mobil robotun, gizgiyi takip edebilme 6zelliginin yani
sira kendi karar mekanizmasi sayesinde en kisa mesafeli rotayi olusturabilmesi
saglanmaktadir. Ayrica gelistirilen robotun Uretim veya hizmet sektorlerindeki tasima
maliyetlerini ve zaman kayiplarini minimize etmesi hedeflenmektedir. Bu hedef
dogrultusunda yapay zeka destekli, kendi karar mekanizmasina sahip olan, otonom sekilde
calisabilen bir robot gelistirilmistir. S6z konusu robot, arduino tabanl veri isleme sistemine
sahip olmakla birlikte dis ortamin belirsizligine karsi olusacak durumlarda kendi kendine karar
alma mekanizmasina sahip olmasi da hedeflenmistir. izlenen yéntem, (i) robotun calisma
ortami ile yapisinin uyumlulugu, (ii) dis ortamdan elde edilen verilerin dogrulugu ve (iii) bu
verileri isleyecek olan algoritma olmak {izere ii¢ kissimdan olusmaktadir. ilk olarak robotun
¢izimi hazirlanip 3D vyazicida basimistir. Ardindan robota yerlestirilen QTR ve TOF050C
sensorleri yardimiyla dis ortamdan veri toplanmaktadir. Bu sensérlerin yaninda ESP32-S WiFi
moduli araciligiyla olusturulan araylize telefon, tablet, bilgisayar gibi araglarla manuel
kontrol mekanizmasi eklenmistir. Dis ortamdan toplanan veri, kodlanan algoritma sayesinde
islenerek robotun karar verme mekanizmasi olusturulmustur. Bu sayede mobil robotun
otonom bir sekilde verilen gorevleri yerine getirmesi saglanmistir. Bunun sonucunda cizgi
izleyen robotlarla karsilastirilmasi yapilarak otonom mobil robotun saglayacagi avantajlar
tartisiimistir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda (riinlerin gelistirilen otonom robot ile
tasinabilmesi sayesinde konveyor kullanimina kiyasla daha esnek bir Uretim siirecinin
tasarlanabilmesi, dolayisiyla birim tasima maliyetlerinin azaltilmasi olanakl hale gelecektir.

Anahtar Kelimeler: Otonom Mobil Robot (AMR), Yapay Zeka, Uretimde Verimlilik

Bu calisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
kapsaminda desteklenmistir.
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“Firat Ayan, Atilla Cihaner
Atilim Universitesi, Kimya Miihendisligi Bélimi, Golbasi, Ankara

*e-posta:firat.ayan@atilim.edu.tr

OZET

Sure geldigimiz zaman zarfi igcinde arastirmacilarin dikkat c¢ekici buldugu bir konu olarak
ortaya ¢ikan ¢ok bilesenli polimerizasyon (CBP) yontemi, sundugu bircok avantaj ile 6ne
¢ikmaktadir. Bu yontem, literatiirde bulunan ve kendi esleniklerine gore, katalizér kullanimi
olmadan, ilimh kosullar altinda sentezlenebilen polimerler olarak bilim insanlarinin isini
kolaylastirmaktadir. Ozellikle arastirmacilara sagladigi, yiiksek polimerizasyon verimi, yiiksek
atom ekonomisi ve sagladigl yiksek molekiler agirliklar sebebiyle de tercih edilmektedir.
Ancak, bu yontemde genellikle alifatik aminler kullaniimakta, aromatik aminler dogrudan
kullanilmamaktadir. Bu durum, o6zellikle politiyoamid sentezlerinde aromatik diaminlerin
once aromatik diizosiyanitlere dénustirilmesi gerekliligiyle sentez maliyetini artirmaktadir.
Ayrica, aromatik diaminlerin dogrudan politiyotirelerin sentezinde kullanimiyla ilgili literattr
oldukga sinirhidir. Bu bilgiler 1s18inda, yurittigimiiz projede ekonomik ve etkili bir yontem
olarak degerlendirilen CBP yontemi kullanilarak, dogrudan elementel kikiirt ve aromatik
diamin kullanimiyla islevsel ve islenebilir politiiyourelerin eldesi amacglanmistir. Bu yoéntemde
daha once kullanilan dialkin tepkimesine oranla daha reaktif olan diizosiyanitler kullaniimistir.
Ayrica, CBP'de kullanilan elementel kiikiirt, ucuz, zehirsiz ve kolayca bulunabilen bir madde
olup aromatik diaminlerle birlikte kullanildiginda pratik ve uygun maliyetli bir sentez yolu da
saglamistir. Farkl aromatic politiyolrelerin sentez yolu sekil 1 de gosterilmistir.
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Sekil 1. Farkh aromatik politiyolrelerin sentez semasi

Projenin bir diger hedefi ise cevre dostu teknolojilerin gelistiriimesine katkida bulunmaktir.
Bu dogrultuda, hidrojen Uretimi ve atik sulardaki organik maddelerin giderimi icin
nanokatalizorlerin ve agir metal giderimi saglayan malzemelerin hazirlanmasi 6nem
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tasimaktadir. CBP yontemi ile sentezlenmis farkli politiyolreler, icerdikleri tiyoire fonksiyonel
gruplari sayesinde civa gideriminde kullanilabilecegi gibi, gimls nanoparcaciklarinin tGretimi
icin destek malzemesi olarak da kullaniimistir. Calisma kapsaminda éncelikle birbirinden farkh
yollar ile politiyolreler sentezlenmis ve sentez yollarinin ayni polimerleri elde ettirdigi yapilan
FTIR ve NMR analizleri ile kanitlanmistir. Ote yandan sentezlenen polimerlerin civa giderim
kapasiteleri denenmistir. Bu analizlerin ardindan agir metal giderimi yapabildigi anlasilan bir
politiyolre model polimer olarak segilmis ve giimls nanopargaciklar i¢in destek malzemesi
olarak kullanilmistir. Yapilan TEM analizi ile de glimis nanopartikillerin destek malzeme
uzerinde varhgi kanitlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cok Bilesenli Polimerizasyon, Politiyolre, Elementel Kikirt, Civa
Giderimi, Destek Malzeme, Nanopargaciklar, Katalizor
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ABSTRACT

A novel group of versatile polysulfide copolymers, named poly(sulfur-random-4-
vinylpyridine) (poly(S-r-4VP)), was synthesized using the inverse vulcanization technique. This
involved initiating the ring-opening polymerization of elemental sulfur in the presence of 4-
vinylpyridine (4VP). These copolymers offer the flexibility of post-functionalization through
the amine groups present in the 4VP units, allowing for the customization of polymer
properties. The synthesis process involved heating elemental sulfur to 160°C and gradually
introducing 4VP into the clear yellowish-orange liquid. The reaction mixture underwent
vitrification at 180°C over 1 hour, resulting in the formation of reddish-brown polymeric
material. Characterization of the products was conducted using FTIR, NMR, and Raman
spectroscopies. The resulting poly(S-r-4VP) copolymers exhibit solubility in common solvents
such as dichloromethane, chloroform, and tetrahydrofuran. Gel permeation chromatography
was employed to determine the weight-average molecular weights of the copolymers with
varying weight percentages of 4VP. The measured polydispersity indices (PDI) ranged from
1.88 to 4.06. As an example, post-functionalization of the copolymer containing 50 wt% 4VP
was achieved successfully using alkyl bromide to introduce N-alkyl quaternized 4VP into the
polymer backbone.

S-S, Ring Opening N
S S _Polymerizaton . s s, ,S.__S_. 4VP X
S, S 160 °C s ish "s7S Inverse l Z
S-8 Vulcanization N
Sg 180 °C Poly(S-r-4VP)
Elemental sulfur Molten sulfur Molten sulfur with 4VP Poly(S-r-4VP)
at 25°C at160°C at160°C at180°C

Figure 1. Copolymerization of elemental sulfur (S8) with 4VP to get poly(S-r-4VP) and the
picture of each step.

Keywords: Inverse vulcanization, quaternization, vinylpyridine
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ABSTRACT

Polythioureas, belonging to the family of sulfur-containing polymers, are recognized for their
diverse properties, including self-healing capabilities, high refractive indices, good electrical
insulating properties, and ability to bind with heavy metal ions. However, their versatility is
often hindered by the limited availability of synthesis methods. In this study, a facile and
accessible approach for the synthesis of polythioureas is presented, by combining 4,4'-
diphenylaminomethane and 1,6-diaminohexane with carbon disulfide (CS2) in
dimethylformamide (DMF) under a protective nitrogen gas atmosphere. The primary focus of
this investigation is elucidating the differences between the alternating copolymer, which
was synthesized previously via multicomponent polymerization, and random copolymer
which is synthesized in this study. Utilizing 4,4'-diphenylaminomethane and 1,6-
diaminohexane in presence of DMF and CS2, a random polythiourea copolymer was
successfully synthesized. The presence of a nitrogen gas atmosphere proves instrumental in
facilitating the copolymerization process. The corresponding polythiourea exhibits diverse
structural characteristics, with distinct properties attributed to the specific monomer
combinations employed. Furthermore, the copolymerization behavior of both aromatic and
aliphatic monomers with CS2 is investigated, leading to the synthesis of polythioureas with
varying compositions and properties. As an innovative aspect of this study, the influence of
copolymer structure on the synthesis of silver nanoparticles is observed. Understanding the
relationship between polymer structure and nanoparticle morphology is crucial for tailoring
the properties of these nanoparticles for specific applications. Characterization of the
synthesized polythiourea and silver nanoparticles will involve a comprehensive suite of
analytical techniques, including proton nuclear magnetic resonance spectroscopy (H-NMR)
and Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR) for elucidating chemical structures, and
transmission electron microscopy (TEM) for analyzing morphology and size distribution. This
comprehensive characterization approach was used to gain valuable insights into the
structure-property relationships of the synthesized materials, facilitating their potential
applications across various fields.

Keywords: Polythioureas, Copolymerization, Nanoparticle Synthesis
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ABSTRACT

This study reports the successful design, synthesis, and characterization of a dumbbell-
shaped molecule with selenourea bridges (1). The molecule has synthesized via
multicomponent reaction under nitrogen using aminopropylisobutyl polyhedral oligomeric
silsesquioxane, Selenium (Se), and Bis(4-isocyanophenyl)methane. Characterization involved
comparing the selenourea groups with a previously synthesized thiourea-containing
dumbbell molecule (2), performing solubility tests with various solvents (predicting the
inability to obtain H-NMR due to chloroform insolubility), analyzing both structures with
SEM, TEM, and FTIR techniques, and finally investigating their effects on silver nanoparticle
formation. In the study, the future aim is to recover gold by applying a method that is
environmentally friendly, utilizes less toxicity compared to other methods, and is

economically more cost-effective and straightforward.

X:Se (1)
X:S(2)

Keywords: Multicomponent Reaction, Selenourea, POSS, Silver Nanoparticle, Dumbbell
Shaped Molecule
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ABSTRACT

In today's rapidly advancing technological landscape, automation systems are gaining
prominence, particularly collaborative robot arms known for their precision and
compatibility with human interaction. Our project is centered around harnessing these arms
for advanced 3D printing, aiming to reduce human involvement while printing products in
good quality. These arms, are smaller and more agile than traditional industrial robots, offer
qguicker and more accurate results. By utilizing them, we not only increase efficiency but also
ensure human safety in production and assembly tasks. This strategic adoption of
collaborative automation signifies a transformative shift in manufacturing, where human-
robot collaboration acts as a catalyst for innovation and efficiency, shaping the future of
production. Goal of this project is two-fold: to decrease human intervention and achieve
superior 3D printing quality. In this project we use various software tools to achieve printing
process under human supervision. By using RoboDK simulation program, we can simulate
and control the maneuverability, and rotation angles of robot arms. We utilize Arduino Mega
for communication with the robot arm in our project. The programmability of the
communication card aligns with our project's needs. We use Arduino Integrated
Development Environment (IDE) to configure and customizing the card's hardware
specifications. To observe and control values of the components, we use RepeatHost
software. Upon selecting the communication card in our control software interface, we can
monitor real-time temperature and speed values of components. And also we can change
the regulations of extruder speed and heatbed temperature through experimentation via
RepeatHost software interface. Additionally, we've integrated the commonly used Ramps 1.4
driver card into our project and configured the printer's driver card with Marlin firmware. We
integrate inductive proximity sensor on nozzle to provide the cobot with depth perception
and to enable precise responsiveness of our devices to surrounding objects, combining a 3D
printer and cobot. By utilizing proximity sensors, the 3D printer and cobot can automatically
detect obstacles and adapt tasks accordingly. To mitigate risks associated with high currents
between the robot arm and Arduino, we opted to use a voltage regulator.

Keywords: Cobot, 3D printer, automatisation
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ABSTRACT

In the rapidly evolving sectors of security and defense, advanced technologies are crucial for
enhancing operational capabilities. The Target Tracking Robot project, specifically developed
for these critical areas, employs state-of-the-art robotic and computational technologies to
improve target detection and tracking efficiency. This study focuses on the detection and
continuous tracking of human faces, utilizing a gimbal designed with 2 degrees of freedom to
provide precise maneuverability. The system utilizes a Raspberry Pi 3 as its computational
core, which, integrated with Google's Mediapipe library, detects human faces with high
accuracy. Upon detection, the system employs a robust face recognition library to maintain
tracking of known faces within its operational environment. Further enhancing its
capabilities, the system is equipped with sophisticated software algorithms that operate
seamlessly in the background to facilitate real-time face recognition and communication of
angular adjustments to an Arduino controller. This controller operates two DC motors that
adjust the system’s orientation, ensuring the camera is always aligned with the detected
target. Throughout the project, extensive work was carried out on both the design and
software development aspects, with significant contributions from 3D printing technology
for rapid prototyping and parts manufacturing. Additionally, the project involved the
development of detailed mathematical models of the robotic system, which were essential
for designing effective control strategies. Two types of control algorithms were explored: PID
and Pole Placement. These were chosen for their reliability in maintaining system stability
under various operational conditions. The mathematical model included comprehensive
kinematic and dynamic analyses, along with linearization processes to simplify the control
tasks. After theoretical development and simulation, the system was physically assembled
and tested, demonstrating its capability to actively follow and track designated human
targets based on predefined facial characteristics. This system not only showcases the
integration of mechanical design with advanced control theory but also sets a foundational
step towards more autonomous and reliable security systems in the field.

Keywords: Target Tracking Robot, System Modelling, Pole Placement and PID Controller
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ABSTRACT

The exponential growth of urban populations has exacerbated the challenges associated
with municipal waste management, necessitating innovative solutions to optimize waste
detection and classification processes. This study proposes the development of an Artificial
Intelligence-supported Waste Detection and Classification Robot Arm System to address the
complexities of garbage management effectively. By leveraging interdisciplinary expertise
from the fields of computer, electrical, and mechatronics engineering, this initiative aims to
enhance environmental sustainability and operational efficiency in municipal waste
management practices. In this study, firstly, the creation of a garbage detection and
categorization system is developed by the integration of sensors capable of identifying and
categorizing different types of waste (such as plastic, metal, etc.). Then, the development of
precise waste classification models employing artificial intelligence techniques, and
mechanical design and prototyping of a versatile robot arm system is carried out.
Additionally, the study entails the collection, analysis, and incorporation of sensor data into
the artificial intelligence model, as well as the creation of control software for the robot arm
to seamlessly integrate into municipal operations. The classification and detection of the
waste is done by using the YOLOv7 model. The Robot Operating System (ROS) will be the
middleware between the hardware and software. Key components of the proposed system
include a diverse array of sensors such as optical, ultrasonic, thermal, and pressure sensors
for comprehensive waste detection, a sophisticated robot arm equipped with multiple joints
and gripping mechanisms for precise manipulation and classification of waste, and advanced
artificial intelligence algorithms for accurate waste classification. With the computational
power of the Nvidia Jetson Nano, motors of the robotic arm will be controlled. As stepper
motors two pairs of Nema 23 and Nema 17 will be used. Moreover, the study emphasizes
the importance of power supply and energy management strategies to ensure the system's
sustainability and efficiency. Ultimately, the successful integration and execution of the
proposed system have the potential to revolutionize municipal waste management
practices, leading to improved environmental stewardship, resource utilization, and
community well-being.

Keywords: Waste Management, Artificial Intelligence, Robot Arm
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ABSTRACT

In the world we live in today, it is clear that the need for recycling has proven its value. The
amount of waste and rubbish that is improperly disposed of is remarkable, and the impact of
this waste on the planet is even more evident. It is clear that the general public chooses not
to recycle due to lack of interest or the minor inconvenience it entails. This study aims to
identify the impact of high-tech and smart recycle bins on residents’ interest in waste
disposal, especially in a university environment. Firstly, a literature review is carried out to
analyze the community perceptions about smart recycle bins and understanding the existing
systems for waste collection and disposal in a university campus. Based on the literature
findings, two different smart recycling bin designs are proposed by our study. In the first
design, the smart recycling bin is designed as a rectangle-shaped, with one entry hole into
which waste is thrown. The waste’s type is analyzed using an artificial intelligence camera
sensor. The data obtained from the camera are used for the object recognition, and then
transferred to a sliding mechanical system that transports the waste to its designated
container consisting of five divisions: Glass, Paper, Plastic, Metal and Other where the
unidentified wastes are stored. In the second design, the smart recycling bin is designed as
an oval-shaped structure. Similar to the previous design there are five divisions to distinguish
between the types of trash. Instead of using a camera sensor, in this design an electro-
magnet is used to separate the metal trashes. Then, lasers are used to induce fluorescence in
the material, based on the idea that the emitted light can be analyzed to identify specific
materials to categorize the trash and a mechanical system is designed to move the trash into
the correct division of the bin. In both of these designs, a system is used to monitor the
fullness percentage of the bin, by remotely sending notifications to the worker’s phone via
the Wi-Fi network. Additionally, LEDs (green or red lights) are used in these designs to
represent the fullness of the bin. After designing the smart recycle bins, in order to better
understand the students’ attitudes and preferences regarding the use of a smart recycle bin
in a campus environment, a survey was conducted with 40 students in our university. The
preliminary results of the survey suggest that the use of a smart recycle bin may shift the
typical mindset of students regarding waste disposal and positively impact the campus
sustainability efforts. This study is expected to make an important step forward in using
technology to address environmental challenges in waste management and promises a clean,
healthy, and greener future.

Keywords: Smart recycle bin, Waste management, Object recognition
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OZET

Bagis mekanizmalari, tarihsel olarak toplumlarin 6nemli bir parcasi olmustur. Bu
mekanizmalar, ihtiya¢ sahiplerine yardim etmek ve destek saglamak igin farkli yontemlerle
uygulanir. ihtiya¢ sahiplerine dogrudan yardim etme ve anonim bagislar yapma, toplumlar
aras! kabul goren onemli 6l¢utlerdir. Teknolojinin gelisimiyle, geleneksel bagis yontemlerinin
yani sira internet Uzerinden yapilan sanal bagislar populerlik kazanmistir. Bu sayede, diinya
genelindeki insanlar, blyik miktarlarda yardimi hizli bir sekilde toplayabilir ve uzak
mesafelerdeki bireylere ulastirabilir. Ancak, sanal bagislarin mahremiyet ve takip edilebilirlik
gibi sorunlari vardir. Bagiscilar, yardimlarinin kimlere ve nasil ulastigini bilmek ister. Blokzincir
teknolojisi, bu sorunlara ¢6ziim sunarak, seffaflik ve takip edilebilirlik saglar. Sivil toplum
kuruluslar, blokzincir kullanarak, bagis slirecini daha seffaf hale getirebilir. Bu, bagiscilara,
katkilarinin nereye gittigini izleme olanagl sunar. Projemiz, blokzincir teknolojisi ve
merkeziyetsiz dijital kimlikleri (DID) kullanarak, bagis sireclerinde yenilik¢i bir yontem
gelistirmeyi hedefler. Merkeziyetsiz kimlikler, kullanicilarin kimlik bilgilerini merkezi bir
otoriteye bagli olmaksizin yénetmelerini saglar, boylece mahremiyet ve giivenlik sorunlarini
azaltir. Projemiz, bagiscilar ve ihtiyag sahipleri arasinda giivenli bir baglanti kurarak, bagislarin
seffaflikla takip edilmesini saglar. Teknoloji kullanimi projemizin temelini olusturur. Blokzincir,
merkeziyetsiz kimlikler ve diigimden digiime varlik transferi, merkeziyetsiz ve seffaf bir bagis
mekanizmasi olusturmak igin kullanihr. Bu teknolojiler, glivenlik, mahremiyet ve kullanici
deneyimini iyilestirir. Akilli otomat sistemleri, bagislarin fiziksel Urinler olarak ihtiyag
sahiplerine ulastirilmasinda énemli bir rol oynar. Otomatlar, MDB protokolini kullanarak,
bagislanan Urunleri ihtiyag sahiplerine ulastirir. Sistem mimarimiz, bagiscilar, otomatlar ve
ihtiya¢ sahipleri arasindaki etkilesimi kolaylastirir. Bagiscilar, web sitesi Uzerinden bagis
yapacaklari otomati secer ve bagislarini yaparlar. ihtiyac sahipleri, RFID kartlari araciligiyla
otomatlari kullanarak ihtiyaglarini karsilar. Bu islem, seffaflik ve gliven iginde gergeklesir,
bagiscilara bagislarinin etkisini gérmeleri icin geri bildirim saglar. Projemiz, fiziksel ve dijital
diinyada bagis yapmanin yeni yollarini sunarak, geleneksel ve sanal bagis sistemlerinin
eksikliklerini gidermeyi amaclar. Bu yenilik¢i yaklasim, sosyal yardimlasma ve dayanismayi
yeni bir seviyeye tasiyarak, bagiscilarin ve ihtiyac¢ sahiplerinin karsilastig sorunlara modern
¢Oziimler sunar. Projemizin yazilimsal yapisi ile birlikte elektronik tasarimi da son derece
dnemli olmaktadir. isteklerimiz dogrultusunda calisacak elektronik tasarimi hayata gegirirken
MDB protokolll ile iletisimde bulunabilecek, internete baglanabilecek ve elektronik
bilesenleri kontrol edebilecek bir mikroislemci bulma girisimi ile ise baslamistir. Bu baglamda
distk maliyetine ragmen yliksek islem glicline sahip internet baglantisi destekli ESP32 DEV
KIT V1 kullanilacaktir. Bu Grlnle birlikte DID kimliklerinin algilanabilmesi ve okunabilmesi igin
PN532 RFID modili kullanilacaktir. Sekil 1’de bu yapinin nasil hayata gecirilecegi ifade
edilmistir.
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OZET

6 Subat depremi gibi felaketlerde, insan hayatini kurtarmak icin hizli ve etkili midahalelerin
onemini bir kez daha gozler 6nline sermistir. Ancak, enkaz altinda kalan insanlari tespit etmek
ve kurtarmak genellikle zorlu ve riskli bir siirectir. Bu sebeple, yapilan ¢calismada deprem
sonrasi enkaz bolgelerindeki arama ve kurtarma operasyonlarini iyilestirmek igin bir ¢dzim
gelistirildi. Bu c¢alismada kullanilan arag, enkaz altindaki dar ve tehlikeli alanlara kolayca
girebilmek icin kompakt bir boyuta sahiptir. Raspberry Pi 3B+ lizerindeki kamera ile elde
edilen goruntiler, kablosuz ag (WiFi) aracihgiyla bir bilgisayara aktarilmaktadir. Bu goriintiler,
YOLOv8 gibi derin 6grenme algoritmalariyla islenmekte ve enkaz altinda insan varligini tespit
etmek icin analiz edilmektedir. Boylece, kurtarma ekipleri enkaz altindaki insanlari hizli ve
dogru bir sekilde tespit edip kurtarilmasinda etkin rol oynayacaktir. Araca ayrica, karanhk
ortamlarda goriintii almayi kolaylastirmak icin 6n tarafina glicli bir 151k yerlestirilmistir. Bu
1stk, enkaz altindaki alanlari aydinlatir ve kamera goriintilerinin kalitesini artirarak daha
dogru sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. RC araglar, 6zellikle deprem sonrasi hasar
tespiti veya muharebe alanlarinda bilgi toplama gibi kritik gorevler icin énemli bir rol
oynamaktadir. Bu calismada deprem veya muharebe alanlarinda, YOLOv8 gli¢lii nesne tanima
ve siniflandirma algoritmalarini kullanarak insan eli ve kafasi gibi belirli uzuvlari tanimada
kullanilmaktadir. YOLOv8, derin 6grenme alaninda dnemli bir yere sahip olan bir modeldir.
Gercek zamanli nesne tanima ve siniflandirma islemlerini  yiksek dogrulukla
gerceklestirmektedir. RC aracin (izerine entegre edilen Raspberry Pi Camera V2.1 ise yliksek
¢OzinUrliklu goriintiler elde ederek, sahadaki detaylari hassas bir sekilde inceleme olanagi
sunmaktadir. Bu sistem, kamera ve yapay zeka araciligiyla arazi kosullarini gézlemleyerek,
insan eli ve kafasi gibi belirli nesneleri tanimakta ve izlemektedir. RC aracin tasidigi bu
teknoloji seti, insanlarin girmesinin zor veya tehlikeli oldugu alanlarda glivenli bir sekilde veri
toplama imkani sunmaktadir. Bu, kurtarma operasyonlari, afet yonetimi ve askeri stratejiler
gibi alanlarda 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Sekil 1’ de yapilan ¢alismanin isleyisi
gosterilmistir.
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OZET

Gunumuzde, teknolojik gelismelerle birlikte ulusal glivenligi saglamak ve tehditlere karsi etkili
bir sekilde miicadele etmek, devletlerin oncelikli hedeflerinden biri haline gelmistir. Bu
baglamda, savunma ve giivenlik alaninda yapay zeka destekli sistemlerin kullanimi, hedefleri
hizli ve etkili bir sekilde tespit edip midahale etme kapasitesini artirabilir. Askeri Usler,
Ulkenin savunma kabiliyetini gliclendirmek ve stratejik varliklari korumak agisindan kritik bir
rol oynar. Geleneksel glivenlik énlemleri, insan glicline dayali bekgiler ve kameralar gibi
unsurlari igerir. Bu baglamda, askeri Uslerdeki bekgi kullibelerinde, sinir noktalarinda ve
stratejik giris-cikis noktalarinda kullanilacak tamamen otonom veya yari otonom bir silah
sistemi, giivenlik dnlemlerini daha etkili ve hassas bir hale getirebilir. Ulkeler arasi sinirlar,
milli glivenlik agisindan hayati bir 6neme sahiptir. Bu sinirlari korumak, diisman tehditlerine
karsi caydirict bir gi¢ olusturmak ve kagakeiligl 6nlemek icin etkili givenlik 6nlemleri
gereklidir. Bu projenin odak noktasi, sinirlarda bulunan glivenlik noktalarinda kullaniimak
Uzere tasarlanan yapay zeka destekli silah sistemleri ile bu ihtiyaci karsilamaktir. Bu sistemler,
sinirlarda daha etkili bir gbzetim ve miidahale kapasitesi sunarak ulusal glvenligi artirabilir.
Projenin temel hedefi, yapay zeka destekli bir silah sistemi gelistirmektir. Raspberry Pi 4,
Arduino, Harici Kamera ile olusturulan bu sistem, diisman hedefi algilandiginda gerekli servo
motorlari kontrol ederek silahi hedefe dogrultur. Diisman algilandiginda teslim olma ¢agrisi
yapilir. Teslim olma c¢agrisindan sonra belirlenen siire icinde eger diisman hedefi ellerini
havaya kaldirmazsa silah ateslenir. Bu sistem, diisman hedeflerini tespit edebilen ve
gerektiginde miidahalede bulunabilen iki ana moda sahiptir. ilk mod tamamen otonomdur ve
disman hedefleri algilandiginda teslim olmaz ise aninda atesleme gerceklestirir. ikinci mod
ise yari otonomdur ve disman hedefleri algilandiktan sonra operatdrden onay almak Uzere
bekler. Operator, sistem Uzerinde kontrol saglamak icin bir PyQt5 tabanli araylz araciligiyla
kamera verilerini es zamanli olarak izler. Eger operator, algilanan diisman hedefine miidahale
etme konusunda onay verirse, sistem harekete gecer ve atesleme gerceklesir. Ancak operator
onay vermezse, sistem midahalede bulunmaz. Arayiizle entegre edilen bu sistem, operatore
daha fazla kontrol ve karar verme yetkisi saglayarak giivenlik ve etkinlik agisindan énemli bir
adim olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Otonom Silah Sistemi, Yapay Zeka, Hedef Tespiti
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OZET

Tenis bireysel performansa dayali bir spor dalidir. Tenisgilerin hareketleri, teknigi ve stratejisi
performanslarini etkileyen énemli faktorlerdir. Tlirkiye’de faal olarak ¢alisan 317 adet tenis
kulibl vardir. Bu tenis kulliplerinde her kategoriden egitim alan 86.000 lisansli tenis
sporcusu bulunmaktadir. Burada en blylk problem, sporcularin performanslarini gelistirecek
yeterli sayida antrendre ulasilamamasidir. Ayni zamanda bireysel antrenmanlarin objektif
olarak degerlendirilememesi ve olasi hatalarin sporcu ile paylasiimamasi da baslica
problemlerdendir. Bu calismada sporcularin hareket analizine yonelik kapsaml bir veri
toplama ve analiz siireci gergeklestirildi, sporcularin performansi degerlendirildi ve
antrenman sireglerinin gelistiriimesi igin ¢alismalar yapildi. Bununla birlikte, antrenman
sirasinda kortta bulunan tam otonom bir arag ile saha diizeni optimize edildi. Gergeklestirilen
calismanin hareket analizi kisminda; kameralar ve gérintl isleme teknikleri kullanildi.
YOLOV7 modeli ve LSTM modeli birlikte kullanilarak bir model egitimi yapildi. Gortntuler
sahadaki ve aracimiz izerindeki kameralardan farkh agilar kullanilarak elde edildi. Sporcularin
forehand, backhand, servis atma gibi pozisyonlardaki durus acilari, topa vurus hizlari ve
cekilen sutlarin sahadaki yoringesi analiz edildi. Yapilan bu analizler sayesinde sporcunun
mag¢ esnasinda hangi atista oldugu, o atistan mag esnasinda toplam kag kere yaptigi, hangi
atislari kacirdigi gibi bulgular elde edildi. Buda bir sonraki antrenmanda sporcunun nasil bir
yol izleyecegi hakkinda antrendriine yardimci olmaktadir. Calismada hedeflenen bir diger
gorev ise sahada bulunan tenis toplarini toplamak ve depolamak igin bir arag gelistirmekti.
Calismanin bu donanim asamasinda arag, sahada bulunan tenis toplarini algilama, toplama,
depolama gibi gorevler basari ile gerceklestirildi. Bu islemi yaparken toplarin algilanmasi icin
yine bir gérunti isleme uygulamasi yapildi. Goriintl isleme, aracimiz lizerinde bulunan
Raspberry Pi 4 mini bilgisayar ve web cam kamera modiilu tzerinden gerceklestirildi. Tenis
toplarinin algilanmasi igin TensorFlow-lite kiitliphanesinden vyararlanildi. Toplama ve
depolama asamalari icin tam otonom bir arag yapildi. Aracimiz 6ncelikle web cam kamera
modull sayesinde sahayi taradi. Tespit edilen toplar tasarlanan sistem ile depo edildi.
Yapilan bu arag¢ sayesinde tenis kortlari igin bir otomasyon sistemi olusturuldu. Kort
diizeninin saglanmasi ile sporcularin, zaman olarak daha verimli bir sekilde antrenmanlarina
devam edilmesi amaclandi. Spor biyomekaniginde kullanilan diger analiz sistemlerine gore
daha kolay ve anlasilabilir olmasi calismamizin yenilik¢i yoninu géstermektedir. Ayni sekilde
benzer hareket analiz sistemleri, diger spor dallarinda da kullanilabilecektir. Gercek zamanl
olarak yapilan analizler sayesinde sporcularin antrenman programlari daha verimli ve
optimize bir sekilde yapilabilecegi gibi antrenman esnasinda olusabilecek sakatliklarinda
onine gecilebilmesi hedeflenmistir. Bu calisma AIVISIONTECH Elektronik Yazilim A.S. ile
birlikte gelistirilmistir. 1139B412300634 numarali ¢alismamiz TUBITAK 2209-B Universite
Ogrencileri Sanayiye Yonelik Arastirma Projeleri kapsaminda destek almaktadir.
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OZET

GuUnlmuzin hizla gelisen teknoloji dilinyasinda, aydinlatma ve goriintiileme sistemleri
inovasyonun ve performans optimizasyonunun onci saflarinda yer almaktadir. Bu yenilikgi
dontsimiin merkezinde ise Organik Isik Yayan Diyotlar (OLED) bulunmaktadir. OLED
teknolojisi, canh renkler ve derin siyahlar ile yiksek kaliteli gorintiler sunmanin yani sira,
hafif, ince ve esnek yapilari ile de dikkat ¢ekmektedir. Bu o6zellikleriyle OLED, geleneksel
aydinlatma ve ekran ¢o6ziimlerinin 6tesine gecgerek, tasarimci ve miihendislere yeni imkanlar
sunmaktadir. Tlketici elektroniginden otomotive, saglik sektoriinden giyilebilir teknolojilere
ve akilli ev sistemlerine kadar genis bir uygulama alani sunan OLED teknolojisi, stirdurilebilir
ve enerji verimli ¢oziimler arayisindaki diinyamiz i¢cin de umut verici bir alternatif olarak éne
¢ikmaktadir. Bu arastirma, OLED teknolojisini ileriye tasimayi hedefleyerek, cihazlarin
merkezindeki aktif katmanin kalinhginin isik Gretimi, enerji verimliligi ve renk kalitesi
Uzerindeki etkilerini derinlemesine inceler. "Oghma Nano" similasyon araci kullanilarak
yapilan c¢alisma, farkh kalinhklardaki aktif katmanlarin OLED performansina etkisini
detaylandirirken, "Refraktif indeks" ve "PV Lighthouse" gibi giivenilir kaynaklardan elde
edilen verilerle desteklenen bulgular, galismanin bilimsel temelini saglamlastirmaktadir.
Arastirma, OLED'in temel prensip ve mekanizmalarina dair ayrintili bir girisle baslayip, ince
katmanlarin elektriksel performansi artirabilecegini, ancak kalinhigin asiri  artisinin
rekombinasyon sireglerine zarar verebilecegini gdstermistir. Ayrica, aktif katman kalinligina
bagh olarak organik fotovoltaik cihazlarin performansindaki degisimleri analiz eden
simulasyon sonuglari, belirli kalinliklarda optimum performans noktalarinin bulunmasinin
organik fotovoltaik teknolojisinin tasariminda kritik 6nem tasidigini ortaya koymaktadir. Bu
bulgular, OLED ve organik fotovoltaik cihazlarin gelistiriimesi ve tasariminda yol gosterici
olacak sekilde, gelecege yonelik arastirmalara ve uygulamalara katkida bulunmayi
amaclamaktadir, boylece daha verimli ve etkili teknolojilerin 6niinii agmaktadir. Sonug olarak,
bu calisma, gelecekteki organik fotovoltaik teknoloji arastirmalarina yon verecek oneriler
sunmaktadir. Farkh cihaz parametrelerinin etkilerinin incelenmesi ve QE analizine siirekli
odaklanmanin, organik fotovoltaik cihazlarin performansini optimize etme potansiyelini
artirabilecegini 6ne siUrmektedir. Boylece, OLED teknolojisinin gelistiriimesine ve
optimizasyonuna katki saglayarak hem akademik hem de endustriyel alanlarda daha verimli
ve etkili OLED ekranlarin tasarlanmasina olanak tanimaktadir. Bu arastirma, OLED
teknolojisinin sinirlarini daha da ileri tasimayi hedefleyen kapsamli bir calismanin temelini
olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: OLED performans optimizasyonu, Aktif katman kalinhgi, Organik
fotovoltaik teknolojisi
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OZET

Son yillarda hizla artan teknolojiye bagh gelismeler kompakt filtrelere ihtiyacinin artmasina
neden olmustur. Filtreler mikrodalga devrelerinde ¢ok biliyiik 6neme sahiptirler. Performans,
Uretim maliyetinin distk olmasi, kompakt boyutlara sahip olmasi gibi bircok temel kriter
mevcuttur. Bu ¢alismada 3.7GHz ile 6GHz arasinda yan hat kullanilarak band geciren filtre
tasarimlari yapilmistir. Bu filtrenin tasarim siirecinde teorik modelleme yapildiktan sonra
Tam-Dalga Elektromanyetik Similator ile en iyi performansa sahip devre tespit edilip imal
edilerek olcim gergeklestirilmistir. Devrede dielektrik sabiti 10.2 olan taban malzemesi
kullaniimistir. Filtrenin band gecirme karakteristigi 2,8 GHz ve kismi band genisligi de
%43,6'tlr. Tasarimi yapilan devrenin boyutlari 23 x 13.6 x 1,27mm’dir. Sonug olarak band
geciren filtrede simiilasyon ve Olciim sonuglari uyumlu bir sekilde iyi seviyede sonuclar elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroserit, Band Gegiren Filtre, Yan Hat
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ABSTRACT

CubeSat applications require solar synchronization due to their working time requirements
which reach up to four years and they consume high power. The nonstop communication
skills during these four years are one of the most crucial items that the engineers should
assure the users. As the fundamental element of this wireless communication system,
antennas have top-tier properties such as high gain (for maintaining the communication links
with ground stations and long-range communication capability), circular polarization (for
minimizing signal fading and maximizing link robustness and for enhancing communication
reliability by mitigating fading and multipath effects), optimized frequency and bandwidth
(frequencies ranging from 2 to 4 GHz, which is corresponding to S-band with sufficient
bandwidth for data transmission). This study presents a single element circularly-polarized
antenna for CubeSat communications especially for Low Earth Orbit (LEO) and Medium Earth
Orbit (MEO) typically for weather forecasting, remote sensing, and communications. The
proposed antenna is designed with a low-loss dielectric material Rogers RO4350B having a &
of 3.66 with a thickness value of 1.6mm is presented in Figure 1(a). The scattering
characteristic is given in Figure 1(b) showing the operation frequency of 3GHz with a
bandwidth of 0.146GHz and a radiation efficiency of more than 80%.

S-Parameters [Magntude]

(a) (b)

Figure 1. Design of the proposed antenna (a) The geometry (b) S11 characteristics

The parameters regarding the antenna design (physical size and material properties) and
performance parameters (axial ratio, radiation efficiency, gain, directivity, radiation pattern,
etc.) will be discussed and presented in detail.

Keywords: Axial Ratio, circularly polarized antenna, CubeSat
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ABSTRACT

The applications vary from positioning to navigation services including weather forecasting,
Global Positioning System (GPS), communications, and remote sensing are the main streams
that space organizations have been serving for multiple decades. The frequencies typically
ranging from 2 to 4 gigahertz (GHz) are allocated as S-band which is widely used in
aforementioned applications and falls within the microwave frequency range. Telemetry,
tracking, and commanding (TT&C), as well as data downlink and uplink, are the CubeSat
applications the S-band focuses on. Considering the altitudes of the orbit satellites (Middle
Earth Orbit (MEO) and Low Earth Orbit (LEO)) and the maximum mass requirements effective
designs are getting attention from researchers. As one of the most important communication
equipment, the antennas are also in the stage for the optimal option. The characteristics
antenna, such as its physical size, gain, functionality, and frequency capability, must match
the communications needs of the CubeSat's mission. Patch, slot, and notched antennas are
preferred for CubeSat due to their ability to adapt to space constraints and ease of
production. Within the scope of this study, we focused on a notched antenna design that can
provide high antenna gain in the future by implementing an array design and directivity in S-
bands. First, the full wave simulations of the radiation pattern and polarization properties of
a single element notched-square patch antenna by a 3D simulator CST Studio Suite. The
design of the proposed antenna and its Si11 characteristics are illustrated in Figure 1(a) and
Figure 1(b), respectively. The parameters regarding the antenna design (physical size and
material properties) and performance parameters (axial ratio, radiation efficiency, gain and
directivity, etc.) will be discussed and presented in detail during the presentation.

(a) (b)

Figure 1. Design of the proposed notched antenna (a) The geometry (b) S11 characteristics

Keywords: Axial Ratio, CubeSat, Notched antenna, S-band
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OZET

Bu arastirma dikey inis ve kalkis yapabilen hava araglari igin yeni bir yaklasimla glivenli askeri
koltuklar gelistirilmesi icin yapildi. Tasarim MIL-S-85510 standartlarina goére vyapildi.
Tasarimda Solidworks programi kullanildi. Bu arastirmada statik ve dinamik analizler yapildi.
Yapiya g kuvveti uygulanarak analizler gergeklestirildi. G kuvvetleri icin MIL-S-85510, CS27 ve
CS29 standartlarindan maksimum olan g kuvvetleri alindi. Analizleri yapmak i¢in Ansys
Workbench programinin statik yapisal modili ve zamana bagh yapisal modili kullanildi.
Toplamda 5 tane statik test ve 2 dinamik test yapildi. Testlerde g kuvvetleri 10 derece boyuna
eksendeki yer deformasyonu hesaba katilarak yapiya uygulandi. Analizde kullanilan insan
modeli i¢in asagl yonde g kuvveti uygulanan statik test ve dikey dinamik test disinda 110
kg’hk model kullanildi. Asagi yonde uygulanan statik testte insan modeli igin 75 kg’lik model
kullanildi. Dikey dinamik analiz iginse 89 kg’lik model kullanildi. Koltuk bacaklari igin
aliminyum (Al) 7068 malzemesi kullanildi. Agirligin MIL-S-85510 standardina gore kisitli
olmasindan dolayr yapida kalinlik artirnmi yapabilmek sinirliydi. Koltuk bacaklarinin alt
kisminda 3 mm’lik ve Ust kisimlarinda 3 ve 3,5 mm’lik borular, iki bacagi birbirine baglayan
ayni zamanda emniyet kemerinin takildigi orta kisimdaki boruda ise 4,5 mm kalinhk kullanildi.
Koltuk oturma vyerindeki borularda Al 7075 malzemesi kullanildi, 2 ve 2,5 mm kalinhk
tanimlandi. Somun, civata ve rondela icin Al 7075 malzemesi kullanilmasi yeterli gorildi.
Baglanti pargasinin igine yerlestirilen rondelalar igin ise bakir alasim malzemesi kullanildi. Bu
parcalarda yiksek bir stres gorilmedi. Koltuk bacaklarini ve oturma kismini birbirine
baglayan baglanti pargasi igin ¢ozelti islenmis ve yaslandirilmis Ti-8V-5Fe-1Al malzemesi
kullanildi. En yiksek stresin bu baglanti parcasinda oldugu gorildi. Bu sebeple bu bolgede ag
duyarhligi analizi yapildi. Asagi yondeki statik test icin maksimum 674,63 MPa, ileri yondeki g
kuvveti icin 597,77 MPa, yanal g kuvveti icin 632,23 MPa, yukari yondeki g kuvveti igin 415,59
MPa stresin kaynak bolgesinde olustugu goriildli, arka yondeki g kuvveti icin maksimum
314,65 MPa stresin koltuk direginde olustugu gorildi. Dikey dinamik test icin 1230 MPa ve
boyuna dinamik test icin ise 1008,8 MPa stresin baglanti parcasinda oldugu goriildii. Bu
arastirma sonucunda bu tasarim ve malzeme secimiyle yapidaki streslerin malzemenin akma
degerlerinin 10% altinda kaldigi sonucuna ulasildi. Yolcular igin guvenli ve hafif bir tasarim
elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Koltuk tasarim ve analizi, MIL-S-85510, CS27, CS29.
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OZET

Su; ekolojik denge, iklim, sanayi ve enerji Uretimi agisindan yasamin ayrilmaz bir pargasidir.
21. yizyihn 6énemli glindem maddelerinden biri olan kiresel iklim degisimleri, iklimsel
sartlarin su dongusi Uzerindeki etkisi ve yerlstl/yeralti su kaynaklarinin strdarilebilirligi
konularini én plana c¢ikartmaktadir. Yari kurak iklim etkisi altinda bulunan tlkemizdeki TUIK
2023 su istatistiklerine gore, 2022 vyilinda cekilen suyun toplam %43.2'sini tath su
olusturmakta ve toplamin salt %22’ sinin yeralti sularindan temin edildigi ortaya konmaktadir.
Gunlmuzde temiz ve kullanilabilir su miktarinin énemli bir kisminin yeralti sularindan
karsilandigl géz onine alindiginda yeralti su kaynaklarinin tespiti ve kullanimi agisindan
surdurdlebilir yonetim stratejilerinin belirlenebilmesi igin, taban suyu seviyesi, potansiyeli ve
yeralti suyuna etki eden faktorlerin hizli ve glvenilir dlgltlerde incelenmesi gerektigi agiktir.
Bir bolgenin yeralti suyu potansiyelinin belirlenmesinde jeofizik oOlgmelere bir altlik
olusturmasi agcisindan, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerini baz alan sayisal
modellemeler, taban suyu potansiyel alan hesabinda kullanilabilmektedir. Bu ¢alismanin
konusu; uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinden (CBS) ile elde edilen verilerin ArcGIS
yazihmi ile islenmesi sonucu, taban suyu potansiyeli olan bdlgelerin saptanmasini olanakh
kilan haritalarin olusturulma ve analiz edilme siirecidir. Bu dogrultuda elde edilen haritalara
cok kriterli karsilastirma surecleri isletilmis ve elde edilen tematik kartografik haritalarla
(jeomorfoloji, fay yogunlugu, litoloji, egim, toprak derinlik yagis, drenaj yogunlugu ve arazi
kullanim) taban suyu potansiyel alan hesabi yapilarak metodun arazi verileri ile tutarligi kritik
edilmistir. Elde edilen sonuglar gostermektedir ki; uzaktan algilama- CBS verileri ile elde
edilen verilerin alan bazinda islenmesi, taban suyu potansiyel alan hesabinda hizli ve
glvenilir sonuclara ulasilmasina imkan vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Taban Suyu Potansiyeli
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OZET

Havacilik endustrisi, ugcaklarin performansini artirmak, yakit verimliligini saglamak ve isletme
maliyetlerini dlisirmek amaciyla siirekli olarak daha hafif, dayanikh ve verimli yapilar
gelistirmek icin caba gostermektedir. Bu hedeflere ulasmak icin teknolojideki ilerlemeler,
havacilik malzemelerinin ve lretim tekniklerinin gelisimine 6ncilik etmektedir. Glinliimizde,
havaciligin ilk yillarinda kullanilan basit malzemeler yerini entegre vyapilar, kompozit
malzemeler ve gelismis alagimlara birakmistir. Bu ilerlemeler, daha hafif, daha gli¢li ve daha
verimli ucaklarin tretimini mimkiin kilmistir. Geleneksel olarak, ucak yapilari farkli parcalarin
sac metal veya talash imalat yontemleriyle Uretilip perginli baglantilarla birlestirilerek
olusturulmaktadir. Perginli baglantilar, ekonomik Uretim maliyetleri, imalat kolayligl,
tekrarlanabilir montaj ve demontaj imkanlari gibi avantajlar sunmaktadir. Bu baglantilar,
havacilik sektoriinde tercih edilen yapisal bilesenler olan hafif ve ylksek dayanikh panellerin
Uretiminde siklikla kullanilmaktadir. Ancak, hafif ve ince cidarli bu panellerde, 6zellikle basma
gerilmeleri nedeniyle burkulma egilimleri vardir. Panel burkulmasi, yapisal dayaniklihk ve
performansi etkileyebilir, bu nedenle panellerin burkulma davranisinin ve burkulma sonrasi
performansinin anlasiimasi kritik 6neme sahiptir. Bu galisma, ilk olarak takviye elemanlarinin
percin ile baglantisi yapilmis panellerdeki burkulma ve burkulma sonrasi davranislarini
anlamak igin literatiirde mevcut bir deney c¢alismasinin sonlu elemanlar analiziyle
dogrulanmasini gerceklestirmistir. Analiz modelinde panel ve takviye elemanlari kabuk (shell)
elemanlar ile modellenirken, percinler kiris (beam) baglanti elamanlari kullanilarak
modellemistir. Ardindan, burkulma yliklemesi altinda bu kiris elemanlarina gelen eksenel ve
kesme kuvvetleri elde edilerek, burkulma ve burkulma sonrasinda percinlerin mukavemeti ve
davranisi ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ayrica percin c¢aplarinin ve perginlerin panel
kenarina olan mesafelerin belirlenmesinin entegre yapinin mukavemeti Uzerine etkisini
incelemek icin bir calisma gerceklestirilmistir. Sonug olarak bu calisma, burkulma kosullari
altinda percinlere gelen yiklerin belirlenmesi ve percin davranislarinin detayh bir sekilde ele
alinmasiyla perginlerin yapisal biitlinlik ve performans Uzerindeki etkilerini anlamak igin
kapsamli bir yaklasim sunmaktadir. Pergin baglantilarinin kritik rolinid ve bu baglantilarin
panellerin genel davranisina nasil etki ettigini anlamak, havacilik ve yapi mihendisligi
tasarimlarinin gelistiriimesinde dnemli bir adim olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Burkulma Sonrasi, Perginlerin Dayanimi
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ABSTRACT

Mechanisms that create machines are important for industrial machinery and home
appliances. Because of their simple manufacture and widespread applications slider-crank
and four-bar types are the most common among these mechanisms. Nevertheless, despite
their widespread application, mechanisms are vulnerable to imperfections during production
or mechanical fatigue, which might result in failure or performance decrease. It is vital to
identify and fix any damage or defects that may occur during operation in order to guarantee
the reliability and lifespan of mechanical systems. The best way to do this is the status
monitoring methods. Of all condition monitoring techniques, vibration monitoring is the
most widely used for machine condition monitoring and unquestionably it contains the most
information. Machine operation involves the generation of forces and motions that produce
vibration which is often transmitted from one part of the machine to another. If a fault
occurs, monitored vibration characteristics change. Unlike the other monitoring techniques,
vibration monitoring is well suited technique to detect, locate, and distinguish failures in
machinery. It is for this reason that this research work has concentrated on the use of
vibration analysis for Four-Bar Mechanism monitoring. The most established vibration-based
techniques are time and frequency domain analyses. A four-bar mechanism has been
modeled by using MSc ADAMS software. Then, dynamic analysis of the mechanism was done
using the Finite Element method and obtained vibration data for both non-cracked and
cracked mechanisms. Classical processing schemes in the time (statistical parameters) and
frequency domain have been employed to obtain general characteristics of the four-bar
mechanism and, then the detection of cracked link fault has been investigated. It has been
found that crack fault detection in mechanisms can use vibration-based techniques which are
time and frequency domain analyses. Furthermore, this study shows that early diagnosis is
critical to minimizing possible failures and maximizing mechanical system reliability.

Keywords: Four-Bar mechanisms, Fault detection, Dynamics Simulation.
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OZET

Online satis platformlarindaki talebin artmasiyla birlikte degisim ve iade siireclerinde
yasanan yogunluklar, sirketler i¢in 6nemli maddi kayiplara ve g¢esitli sorunlara neden
olmaktadir. Ozellikle iade asamasinda kaybolan siparisler veya miisteri memnuniyetsizligi gibi
durumlar, bu yogunlugun etkilerini artirmaktadir. Bu calismada, dijital satis stirecinde ortaya
¢tkan magduriyetleri en aza indirmeyi ve iade ile degisim gibi sirecleri minimize etmeyi
hedeflemektedir. Bu gibi durumlarin kargolama 6ncesinde tespiti, son derece kritik bir
dneme sahiptir clinkii bu sayede sorunlar énceden belirlenip ¢dziime kavusturulabilir. insan
glclnin kullanildigr ¢6ziimlerde hata payinin yiksek olmasi islem siliresinin uzamasi gibi
faktorler Ureticileri otomasyon sistemlerine yoneltmistir. Otonom bir sistemle
gergeklestirilecek olan bu tespit, is glicin( azaltarak ve maliyetleri diisirerek etkin bir ¢6zim
sunacaktir. Bu ¢alismanin temel amaci, lojistik stireclerinde yapay zeka ve goériintl isleme
tekniklerini kullanarak hasarli kargo paketlerinin tespitini hizlandirmak ve dogru bir sekilde
yonlendirme yaparak iade ve degisim slreclerini azaltmaktir. Sekil 1’ de sistemin nasil
gerceklesecegi sematik olarak ifade edilmistir. Calisma 1919B012306229 basvuru
numarasiyla TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
2023/1 kapsaminda desteklenmektedir.

KAMERA

KARGO KUTUSU

© [*) o ) S = T

Sekil 1. Sistemin Sematik Gosterimi

Yapilan sistem kisaca su sekildedir: Konvey6r bant lzerinde ilerleyen kargo paketi bir tabla
Uzerine gelip duracaktir. Bu tablanin capraz Gistiinde konumlandiriimis bir kamera ve tablanin
tim alanini goruntileyebilecek konumda bulunmaktadir. Bu tablanin altinda ayni zamanda
onu belirli stire araliklarinda gelen komut sistemine gére 45 derecelik acilarla kendi ekseni
etrafinda dondirebilecek bir servo motor bulunmaktadir. Kutunun altinda bulunan tabla
servo motorun 10 saniye araliklar ile tetiklenmesi sayesinde 45 er derecelik acilar ile 3 kez
donmektedir. Bu doniisler sayesinde kargo paketinin doért yan yilzeyinin de goriintileri
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kamera tarafindan alinmaktadir. Alinan gorintilerin hasar orani YOLOV8 algoritmasi ile
egitilmis yapay zeka tarafindan belirlenip araylizde gosterilmektedir. Hasar oranina gore
servo motor tekrar tetiklenecek ve kargo paketine farkl acilardaki Gg¢ farkli banda
yonlendirebilecektir. Bu bantlar hasarli, kargolanabilir ve kontrol edilmeli olmak Uzere Ug
farkli durumu gostermektedir. Boylelikle otomatik bir kontrol ve yonlendirme sistemi
tasarlanmistir. Ayni zamanda yapay zeka ile gérme sistemimizin arayilziindeki hasar oranlari
kayit altina alinarak sonrasinda Urin kodlari ile giriste hangi ylizeylerde kag ylizdede hasar
tespiti oldugu kontrol edilebilir hale gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Kargo, Yapay Zeka, Hasar Tespiti
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OZET

Sefalometrik analiz, dis hekimligi ve ortodonti alanlarinda kullanilan bir yontemdir. Hastalarin
yuz ve kafa yapisinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan o6l¢imleri icerir ve rontgen
gorintulerine dayanarak gerceklestirilmistir. Ortodontistlerin sefalometriyi her tedavinin
basinda sistematik olarak kullanmasi, bu yontemin olduk¢a yaygin oldugunu ve istatistiksel
olarak milyonlarca insani etkiledigini gostermektedir. Gergeklestirilen g¢alismada, belirli
anatomik noktalar kullanilarak hastanin ¢ene ve dis yapisinin degerlendirilmesi saglanmistir.
Bu noktalar, dnceden tanimlanmis standart anatomik yapilarin Gzerinde bulunmakta ve
Olgimler, bu noktalarin birbirine olan uzakliklarinin ve agilarinin hesaplanmasiyla elde
edilmistir. Cene iliskileri, dislerin egimi ve pozisyonu, ylzin simetrisi gibi faktorler
sefalometrik analiz ile degerlendirilmis ve analiz sonuclari, hastalarin tedavi siirecindeki
ilerlemesini izlemek ve tedavi sonuclarini degerlendirmek igin kullanilmistir. Bu, dis
hekimlerinin tedavi planlamasi ve hasta yonetiminde énemli bir arag haline gelmistir.

Sekil 1. a ve b Sefalometrik Noktalarin ideal Konumlari ve Acilari

Sekil 1. a ve b lizerinde noktalarin konumu ve analiz hesaplamasinin nasil yapildigi kabaca
gosterilmistir. Sefalometrik analizlerin yapilmasini kolaylastiracak bir yapay zeka tabanli
otomasyon sistemi gelistirilmesi, dis hekimligi ve ortodonti alanlarinda 6nemli bir yer
tutmaktadir. Hem dis hekimligi 6grencilerinin 6grenim asamasinda kullanmalari hem de insan
hatalarindan kaynaklanabilecek yanlis analizin 6niine gecilmesi icin bu otomasyon zaman ve
is glct yogunlugunun da oOnine gecmektedir. IEEE 2015 Uluslararasi Biyomedikal
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Goriuntlileme Sempozyumu (ISBI 2015) kapsaminda olusturulan sefalometrik X-ray
gorintilerinden otomatik olarak 18 sefalometrik noktanin tespit edilmis ve bu noktalara
dayanarak 8 dnemli parametrenin hesaplanmasi gergeklestirilmistir. Yapay zeka tekniklerinin
kullanimi, geleneksel yontemlere gore daha hizli, dogru ve tekrar edilebilir sonuglar elde
edilmesini saglamistir. Cesitli gelismis yapay zeka modelleri arasindan se¢im yapilarak en etkili
sonuglarin alinmasi saglanmis ve bu modeller arasinda U-Net, FCN, DeeplLab, SegNet, Mask
R-CNN ve PSPNet gibi modeller yer almistir. Kullanici dostu bir araylz tasarlanarak dis
hekimlerinin analiz sonuglarini kolayca goriintilemesi ve degerlendirebilmesi saglanmistir. Bu
araylzde, verilerin etkili bir sekilde saklanmasi ve yonetilmesi icin PostgreSQL veri tabani
sisteminden yararlaniimistir. Calismanin tamami Python programlama dilinde yazilmistir.
Noktalarin tespiti icin bir yapay sinir agi modeli olarak U-Net tercih edilmistir. U-Net, Olaf
Ronneberger, Philipp Fischer ve Thomas Brox tarafindan 2015 yilinda gelistirilmis bir
konvoliisyonel sinir agi modelidir ve 6zellikle biyomedikal gorintii segmentasyonu alaninda
kullaniimak Gzere tasarlanmistir. Model basarisi Dice katsayisi ile 6l¢lilmis olup basari ylizdesi
%84 olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma, sefalometrik analizlerde yapay zeka tabanli
yaklasimlarin etkinligini ve potansiyelini ortaya koymakta ve bu teknolojinin dis hekimligi
prati§ine entegrasyonu icin giicli bir temel olusturmaktadir. Calisma TUBITAK 2209-A
Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi 2023/1 kapsaminda
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Sefalometrik Nokta Tespiti, Tibbi Gorlintl Analizi
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OZET

Kiresel iklim degisikligi, bolgesel kuraklk ve diger ekolojik sebeplerden dolayi yasanan su
arzindaki azalis ile birlikte, asiri nifus artisi, dizensiz go¢ hareketleri ve diger beseri
faktorlerden dolayi, Birlesmis Milletler tarafindan insani bir hak olarak tanimlanan suya
erisim hakkinin herkes igin saglanmasi dncelikli bir sorun olarak gorilmektedir. Uzmanlar,
gelecekte Ulkeler arasi veya bolgesel su savaslarinin yasanmasindan endise etmektedir. Bu
nedenle, Ulke yoneticileri ile yetkili ve sorumlu kurumlar tarafindan su tiiketiminin gercekgi
bir sekilde tahmin edilip su tedarigine iliskin planlama ve yatirimlarin yapilmasi ve gerekli
dnlemlerin yapilmasi kritik énemdedir. Calismamizda istanbul icin hane halki su tiiketiminin
tahminlenmesi tizerinde ¢alisiimistir. istanbul’da yasayan yaklasik bes milyon hanenin Ocak
2021 — Agustos 2023 arasindaki aylik bazda su tiiketim verisi kullaniimistir. Oncelikli olarak su
kullanim aliskanliklarina gére bu aboneler kiimeleme algoritmasi kullanilarak bes farkli
segmente ayrilmistir. Segmentasyon sonucunda metrekip cinsinden hane bazl ortalama su
tiketimini inceledigimizde, ilk segmentte ortalama su tliketiminin en az, hane sayisi
frekansinin ise en fazla, besinci segmentte ise segment bazli ortalama su tiiketiminin en fazla
kisi sayisi frekansinin ise en az oldugu gorilmistir. Birinci segmentasyona hanenin toplam
tiketiminin ay bazinda ortalama tiiketimi aylik 4 m¥in altinda ve aylik maksimum tiketimi 4
m3 oldugunda dahil olurken, besinci segmentasyona hanenin toplam tiiketiminin ay bazinda
ortalama tiiketimi aylik 35 m*®{in Ustiinde ve herhangi bir aydaki aylik maksimum tiiketimi 56
m3’ln Uzerinde oldugunda dahil edilmistir. Sonrasinda ise tiketim verileri kullanilarak su
tahminlemesi yapilmistir. Bu verilerle istatistiksel yontem olarak zaman serisi regresyonu,
yiginlanmis model (yapay sinir aglari + zaman serisi), hiyerarsik tahmin ve otomatik tahmin
kullanip, tiiketim tahminlemesi yapilarak, istanbul icin éniimizdeki yillarda kullanilacak su
miktari tahmini yapilmistir. Calismamizdaki verilerden besinci segment igin érnek verirsek,
Mayis 2022 ve Mayis 2023 aylari arasindaki ay iginde kullanilan toplam su miktari %10.1
oraninda artis gozlemlenmistir. Tahminlememizde ise yine ayni segment icin Mayis 2022 ve
Mayis 2023 aylari arasinda ay icinde kullanilan toplam su miktarinda %11.6 oraninda artis
tahminlenirken, Mayis 2023 ve Mayis 2024 aylari arasinda ay icinde kullanilan toplam su
miktarinda %3.5 oraninda artis beklenilmektedir. Hem gerceklesen su tiketim verileri ile
tahminlememiz karsilastirilip hata paylari hesaplanmis hem de 6nlimizdeki slirecte mahalle,
ilce ve il bazinda su tiiketim tahminleri yapilmistir. Yapilan calisma sayesinde elde edilen
sonuglarin islenilmesiyle istanbul icin su kaynaklarinin korunmasi, altyapi yatirimlarinin
planlanmasi, kuraklik ve su kithg! ile miicadele, afetlere karsi hazirhk gibi konularda ilgili
kurumlara gorindrlik saglamayl amacglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su tiketimi, Segmentasyon, Zaman Serisi Regresyonu
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OZET

Teknolojik gelismelerin hayatimiza dahil olmasi ile birlikte artik vazgegilmez bir bitiin olarak
hayatimiza entegre olmus dijitallesme kavrami, son yillarda sanal ve artirilmis gerceklik
olarak yeni bir ¢ercevede karsimiza ¢itkmaktadir. Artirilmis sanal gergeklik teknolojisi kavrami,
glindeme geldiginden bu yana hizli bir gelisim kaydetmis ve alternatif yasam alanlari, paralel
evrenler gibi farkli kavramlarla anilmaya baslamistir. Oyle ki, giinimiiz sanal diinyasinda
insanlar sosyal deneyim vyasamakta, gezebilmekte, egitim ve spor faaliyetlerinde
bulunabilmekte, is ve is birligi yapabilmekte, dahasi kendilerine ait milk satin alabilmekte ve
yatirim yapabilmektedir. Yine var oldugumuz gercek Dinya’da deneyimleyebildigimiz her
seyi gin ve giin sanal gergeklige entegre etmeye devam etmekteyiz. Stphesiz ki yakin
gelecekte hayatimizin vazgecilmez bir pargasi olacak sanal dlinya icin bizi ne gibi avantaj ve
dezavantajlarin bekledigi konusunda bir kestirimde bulunabilmek oldukca zor bir siiregtir.
Gercek diinya ile sanal diinyayi birbirine entegre etmek anlamina gelen “sanal-gercek diinya
senkronizasyonu” kavrami, artirilmis sanal gercekligi gelistirmek adina lizerine yogunlasiimasi
gereken bir husustur. Bu nedenle, Atilim Universitesi tarafindan desteklenen “Atii-Lap-2223-
02” no.lu, “Gercek Hayatta Tasarlanan Bir Ortamin Sanal Ortama Birebir Aktarilmasi” isimli
proje kapsaminda sanal-gercek diinya senkronizasyonu calismalari gerceklestirilmistir. ilk
olarak kendi sanal diinyamizi olusturmak amaciyla b6lim toplanti odasi birebir ayni sekliyle
“Sanal ikiz” olusturarak gizilmistir. Birgok farkli gizim ve aktarim yontemi galisiimis, sonug
olarak kendi sanal ortamimiz birebir olarak hazirlanmistir.  Sanal gergekligi
deneyimleyebilmek adina VR (sanal gerceklik) gozliik kullaniimis ve olusturulan sanal ortam,
VR gozlige aktarilmistir. Hali hazirda toplanti odasi icerisinde bu gozliik ile olusturulmus
sanal dinya ortaminda gezilebilmektedir. Daha sonra asil amag¢ olarak anhk degisim
senkronizasyonu igin farkli yéntemler disiintlmiis ve mihendislik agisindan en uygun olani
tercih edilmistir. Cisim bilgilerinin oldugu QR kodlar olusturulmus, ilgili cisme sabitlenmis ve
kamera vasitaliyla gorintl isleme yapilarak konum bilgisi tahlil edilmistir. Bu noktada, dort
adet duvarin sabit kalacagl duslnilerek, oda da ki ilgili nesnenin duvara gbére konum
degisikliginin saptanmasi ve goriintlniin islenerek, yer degisikligi bilgisinin sanal dinyada
glincellenmesi temel hedef olmaktadir. Yer degisikligini tahlil etmede GPS verisi, RF ID
okuyucu gibi farkh yontemlerde kullanilabilir. Fakat her cisim icin ayri bir konum bilgisi
gerektiginden bu yontemlerin muihendislik maliyeti acisindan c¢ok avantajli olmadigi
ongorilmektedir. Glinlimiz de neredeyse her konuma kamera ile ulasilabileceginin olanakh
oldugu degerlendirildiginde ileriki stirecte kamera verilerinden goriinti isleme yoluyla tim
diinyada, sanal senkronizasyon yapilmasi mimkin olabilecektir. Burada bir optimizasyon ile,
elde edilen verilerin dogrulugunu ve kararhligini artirmak, daha Ust diizey de bir artiriimis
sanal gerceklik deneyimi elde etmek hedeflenmistir. Ayrica, ileriki slrecte bircok alanda
yarar saglayacagi ve veri analizinde yardimci olacagi da degerlendirilmektedir.
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OZET

GuUnlmuz egitim ve is kurumlarinda zaman ve glvenlik en buylk sorunlarin basinda
gelmektedir. SIMA calismasi hem kurumlardaki zaman kaybini énlemek hem de giivenlik
sorunlarini ¢dzmek igin gelistirilmistir. Egitim kurumlarinda derslerde alinan yoklama ¢ok uzun
surebilmektedir. Bu silire kalabalik siniflarda ¢ok daha fazla olmakta, dersten alinabilecek
verimi ciddi o6l¢lide azaltmaktadir. Ayrica lisans ve lisanslsti egitim kurumlarinda sinav
zamanlarinda 6grencilerin birbiri yerine imza atmalari veya sinava girmeleri de bir glvenlik
acigi olusturmaktadir. is yerlerinde ise calisanlarin giris ve cikis saatlerinde yaptiklari kimlik
kontrolleri zaman kaybina yol agmakta, is vyerine giren kisilerin tam anlamyla
belirlenememesi de glivenlik agigina yol agmakta ve is yeri igin tehdit olusturmaktadir. Bu
¢alismada 6grenci yoklama sirecini daha akilli hale dontstiirecek bir sistem 6nerilmektedir.
Yapay zeka modeli, sinifin icine veya girisine yerlestirilen kameradan alinan goérintdiler ile
O0grencilerin ylz verilerini tanimakta ve veri tabanina kaydedilmis verilere islemektedir.
Ogrenciler kamera goriintiisini Raspberry Pi {zerine monte edilmis bir ekranda
gorebilmektedir. Bu karsilastirma sonucu elde edilen bilgi ile 6grencinin ders sirasinda sinifta
mevcut olup olmadigina karar verilmektedir. Eger kameradan alinan goérinti veri tabanindaki
bir kayitla eslestirilirse ilgili tarih ve saate gore 6grencinin kayitli oldugu derste yoklama bilgisi
geldi olarak bir web otomasyonunda gosterilmektedir. Eger gorintli eslesmezse kurum
disindan bir kisinin derse girmeye c¢alistigl anlasilir ve ilgili kisilere e-posta gonderimi ile
bilgilendirme yapilmaktadir. Bu gosterimler kameranin 6grenciyi tespit etmesiyle es zamanl
olarak web uygulamasinda da izlenebilmektedir. Web uygulamasindaki yoklama olasi
durumlara goére dgretmen tarafindan da manuel bir sekilde de degistirilebilmektedir. SIMA,
nesnelerin interneti, web uygulamasi ve yapay zeka olarak cgesitli bélimlerden olusmaktadir.
Nesnelerin interneti kapsaminda IP kamerayla alinan gorintiler gercek zamanh goriinti akigi
icin kullanilan RTSP protokoll yardimiyla sunucu tarafinda calisan yapay zeka algoritmasina
parametre olarak gonderilmektedir. Yapay zeka modeli kiclk veri setleriyle yliksek dogruluk
oranlari verebilen belirli yiz tanima algoritmalari kullanilarak gelistirilmistir. Bu
algoritmalardan Eigenface, Fisherface ve LBPH algoritmalari denenmis, 1sik ve cevre
etkenlerinden diger algoritmalara gore daha az etkilendigi icin LBPH algoritmasinin
kullanilmasina karar verilmistir. Olusturulan modelin dogrulugu icin ¢cok 6nemli olan isik
kosullarinin ayarlanmasi ve kamera iyilestirmelerinin yapilmasi ile baslangicta ortalama %60
olan dogruluk orani %83’Gn (izerine c¢ikarilmistir Bu c¢alismanin sonucunda, egitim
kurumlarinda kullanilmaya hazir yapay zeka ve nesnelerin interneti tabanh bir sistem
tasarlanmistir. Veri tabani, sunucu ve web uygulamasinda bazi kiglik degisiklikler yapilarak,
gelistirilen sistem herhangi bir kuruma da rahatlikla entegre edilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Yoklama, Yapay Zeka, Web Uygulamasi, Zaman ve Glivenlik
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ABSTRACT

This study explores the application of machine learning models in interpreting emotional
states from electroencephalogram (EEG) data, with the aim of classifying emotions as
positive, neutral, or negative. Unlike previous studies that often involve hardware
development, this project exclusively focuses on software aspects, utilizing a pre-collected
dataset from an open public repository. In this study, an open-source dataset obtained from
[1] was utilized, and related studies were instrumental in informing the research. The dataset
comprises EEG recordings from two individuals (1 male, 1 female) for 3 minutes per state
(positive, neutral, negative) using a Muse EEG headband, targeting four specific channels. A
total of 2132 instances and 2548 attributes were recorded for emotion state prediction. The
dataset includes three class variables for emotion classification positive, neutral and
negative. Firstly, renowned data analysis software tools, WEKA and Orange, are employed for
data pre-processing tasks including normalization, handling missing values, feature selection
and data visualization. After that stage, classification algorithms including Naive Bayes, OneR,
Random Forest and Random Tree were used to classify these emotional states. For model
training and validation, 10-fold cross-validation method is used to ensure efficacy and
reliability. After running these machine learning algorithms on WEKA, performance
evaluation utilizes metrics like accuracy, precision, recall, and F1 score are recorded to assess
model effectiveness. All mentioned methods have been applied, and the best result was
achieved with the Random Forest algorithm with an accuracy rate of 97.8424%. To achieve a
higher accuracy rate, Best First algorithm was applied to the supervised data for feature
selection where 38 features were selected. The accuracy rate increased to 99.2964% with
Random Forest algorithm. The study aims to advance the precision and practical application
of EEG-based emotion recognition systems in fields such as affective computing. The
outcomes are expected to benefit areas requiring nuanced emotion detection and analysis,
such as neuromarketing, psychiatric treatment, and interactive technologies. Overall, this
study bridges neuroscience and machine learning to leverage EEG data for inferring
emotional states, with potential applications in mental health monitoring and human-
computer interaction.

Keywords: EEG, Emotional State Prediction, Machine Learning, Classification

1. Bird, J. J. (2019). EEG Brainwave Dataset: Feeling Emotions. Kaggle. Retrieved March 30, 2024, from
https://www.kaggle.com/datasets/birdy654/eeg-brainwave-dataset-feeling-emotions
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OZET

Bu calisma, akilli sera teknolojisinin kullanimiyla sera yetistiricilig§inde karsilasilan sorunlari
¢6zmeyi amaclamaktadir. Geleneksel sera uygulamalarindaki sorunlari ortadan kaldirarak
ciftci Uretkenligini ve verimliligini artirmayir hedefleyen calismada, ciftcilere telefonlari
Uzerinden canli sens6r verilerini gorlntiileme imkani sunularak, sera igerisinde anlik
sorunlara miidahale etme yetenegi saglanmaktadir. Bu mobil yonetim imkani, giftcilere sera
sartlarini uzaktan kontrol etme ve optimize etme firsati verir. Akilli sera sistemi, gaz (ugucu
organic bilesikler), atmosfer basinci, sicaklik ve nem gibi 6nemli parametreleri 6lgerek bitki
yetistiriciligi icin gereken kosullari saglamaya odaklanir. Bu sayede bitki gelisimini ve lretim
verimliligini artirirken, operasyonel kolaylik sunar ve manuel sistemlerin getirdigi
kisitlamalari ortadan kaldirarak gercek zamanl izleme ve kontrol imkanlariyla sera
icerisindeki sorunlarin ¢dzimind hizlandirnir. Cahismada kullanilan BME680 (gaz, basing,
sicaklik ve nem) Sensori, BH1750 Dijital Isik Sensori, Su Gegirmez DS18B20 Sicaklik Sensord,
DHT11 Sicaklik ve Nem Sensori, Capacitive Soil Moisture Sensorl, Su Seviyesi Yagmur
Sensorl ve Bylink 10T teknolojisi olarak, toprak nemini, sicakligini ve sera igi sartlari anhk
olarak izleyerek sulama, havalandirma ve aydinlatma gibi sistemleri optimize etme imkani
sunmaktadir. Calismanin sounucunda, cesitli sensorler ve mobil yonetim imkanlari ile
donatilmis bu sistem, sera ici sartlarin anlik izlenmesini ve kontrolini saglayarak bitki
gelisimini ve Gretim verimliligini maksimize etmistir. Ayrica, su ve enerji tasarrufu saglayarak
cevresel stirdurilebilirlige de katkida bulunmustur. Teknik gereksinimler ve malzeme se¢imi,
gelecekteki gelistirmelere acik bir yapi sunmakta ve boylece tarim sektoriinde devrim
yaratma potansiyeline sahiptir. Sonuc¢ olarak, akilli sera sistemi ciftcilere daha verimli,
maliyet olarak etkin ve sorunsuz bir ¢dzim sunarak tarim sektoriine onemli katkilarda
bulunmayi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli sera teknolojisi, Verimlilik artisi, Gergek zamanl izleme ve kontrol
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ABSTRACT

Visual impairments occur from various factors such as genetics, environment, aging,
infections, and systemic diseases, leading to eye diseases. One of the imaging methods for
the diagnosis of eye diseases is fundus imaging. Fundus images show the eye’s back surface,
including structures such as the retina, optic disc, blood vessels, and macula. Doctors
examining patients' fundus images for diagnosis is known as fundoscopy. The World Health
Organization reports 1 billion people with visual impairments, including 65.2 million with
cataracts, 6.9 million with glaucoma, 3 million with diabetic retinopathy, and 4.2 million
experiencing vision problems due to corneal opacities. Eye diseases such as cataracts,
glaucoma, diabetic retinopathy, age-related macular degeneration, hypertension, and
pathological myopia can result in blindness if left untreated. Early diagnosis of these diseases
can prevent the progression of visual impairments. Automated analysis of fundus images
using Artificial Intelligence has significant potential to improve healthcare services. In this
study, we develop a deep learning-based system that analyzes fundus images, predicts eye
diseases, and diabetic retinopathy stages, and locates the regions on fundus images related
to the eye disease. We use Convolutional Neural Networks (CNN) due to their high
performance in image analysis. The system comprises three main components: (i) The eye
disease prediction model is trained with a dataset containing fundus images with cataracts,
glaucoma, diabetic retinopathy, age-related macular degeneration, hypertension, and
pathological myopia. (ii) The diabetic retinopathy severity prediction model is trained with
fundus images obtained from patients with diabetic retinopathy labeled with the stage of the
disease. If a patient is classified as having diabetic retinopathy, the fundus image will be
directed to this model to predict the disease severity. (iii) The system locates the regions
related to eye diseases using an explainability Al algorithm. The neural network-based
architectures are considered 'black box' due to their complex and high number of hidden
layer structures, making them difficult to interpret. We use the GradCAM algorithm which
identifies the regions that CNN-based architecture used to classify eye diseases. The system
components are developed on an ocular disease recognition dataset [1] containing fundus
images curated from 4784 patients and a diabetic retinopathy dataset [2] containing fundus
images curated from 17554 patients, each labeled with stages ranging from 1 (lowest) to 4
(highest). Both datasets exhibit imbalances, which we aim to address through augmentation
techniques and incorporating focal loss function.

Keywords: Eye Disease Detection, Convolutional Neural Networks, Explainable Artificial

Intelligence

1. Ocular Disease Recognition Dataset https://www.kaggle.com/datasets/andrewmvd/oculardisease-
recognition-odir5k

2. Diabetic Retinopathy Dataset https://www.kaggle.com/datasets/tanlikesmath/diabeticretinopathy-
resized/data
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OZET

Termal kameralar nesnelerin yaydigi kizilétesi radyasyonu algilayarak ve farkli sicaklik
bolgelerini goérintileyerek nesnelerin tespit edilmesini saglar. Bu sayede aydinlatmanin
yetersiz oldugu ortamlarda normal kameralarin aksine termal kameralar gece goris
yetenekleri sayesinde etkili bir sekilde ¢alisabilir ve sicaklik farklarina dayali olarak nesneleri
tespit edebilir. Ayni zamanda zorlu gevresel kosullarda bile givenilir tespit imkani sunar. Bu
sebeple askeri sistemlerde gozetim ve kesif, sinir givenligi, mayin tespitinde siklikla
kullanilmaktadir. Ancak bu kullanimin sivil diizeyde yeterince yaygin olmadigl gozlenmistir.
Ozellikle enduistri alaninda termal kameranin saglayacagl bircok avantaj olmasina ragmen
yeterince etkin kullaniimamaktadir. Endistriyel Gretimde kullanim alanlari arastirildiginda
Ozellikle is kazalarini dnleme konusunda termal kameralarin kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Ulkemizdeki tersanelerde ving kazalari hakkinda yapilan arastirmanin istatistiksel sonuglarina
gore, 2010-2015 yillari arasinda gergeklesen ving kazalarinda yik ¢arpmasi %62,3 ile en ¢ok
karsilasilan kaza olmustur. Buradan hareketle, bu ¢alisma fabrika icinde kullanilan vinglerin
siklikla kér noktalarda bulunan insanlara ¢arpmasini termal kamera kullanimiyla énlemeyi
amaclamaktadir. Bu kapsamda yapilacak olan onleyici tespit ve ikaz sistemi ¢alismamizin
0zgin degerini olusturmaktadir. Calismada, normal kamera olarak OV5647 5 MP modeli,
termal kamera olarak MLX90640 modeli kullanilacak ve iki kamera da ayri ayri Raspberry Pi 4
Model B kartina entegre edilerek elde edilen veri karsilastirilip aydinlatmanin yetersiz oldugu
ortamda hangi kameranin daha iyi performans gosterdigi test edilecektir. Termal kameranin
karta entegrasyonuyla olusturulacak donanim sayesinde elde edilen veri ile vincin hareket
dogrultusunun yaklasik G¢ metre icerisindeki insanlari, viicutlarinin yaydigl i1si sayesinde
tespit edip sinyal verecek ve kazanin 6niline gecilmesi saglanmis olacaktir. Bu dogrultuda
OpenCV kutlphanesinin kullaniimasina karar verilmistir. OpenCV kitliphanesinde bulunan
Histogram of Oriented Gradients (HOG), Support Vector Machine (SVM) algoritmasi vb.
algoritmalardan yararlanilarak, normal kamerada goriintil islenerek insan tespitinin yapilmasi
saglanmistir. Termal kamera gorintl tespit isleminde ise derin 6grenme yontemleri ve
makine 6grenmesi gibi algoritmalar kullanilarak, termal kameranin egitilmesi ve bu sayede
insani tespit etmesi amacglanmistir. Bu yontemlerle termal kamera tarafindan yapilacak olan
tespitlerin basari orani arastirilacaktir. Elde edilecek veriler dogrultusunda aydinlatmanin
yetersiz oldugu ortamlarda hangi kameranin daha iyi performans gosterecegi belirtilecektir.
Bu karsilastirma sayesinde meydana gelebilecek ving kazalarinin daha yiiksek basari oraniyla
engellenmesine yonelik bir sistem gelistirilmis olunacaktir.

Anahtar Kelimeler: OpenCV, Ving Kazalari, Termal izleme Sistemleri
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ABSTRACT

In the domain of autonomous driving and advanced driver-assistance systems, the
recognition and interpretation of traffic signs are of critical importance for the safe
navigation of vehicles and adherence to traffic laws. This research paper presents a
comprehensive study on traffic sign recognition leveraging deep learning technologies, with
a particular focus on Convolutional Neural Networks (CNNs). The project aims to develop a
robust model capable of accurately categorizing and recognizing diverse traffic signs under
various environmental conditions. The dataset for this study was compiled from a single
source, namely a publicly available collection on Kaggle featuring Chinese traffic signs. This
dataset was meticulously labelled, detailing sign types and image attributes, which facilitates
rigorous training and testing of the model. The methodology encompasses several key
phases: data collection, where traffic sign images are amassed, ensuring a range of sign
types, lighting scenarios, and backgrounds; data preprocessing, which includes image
resizing, normalization of pixel values, and data augmentation to bolster model robustness;
model selection, where CNN architectures are evaluated for their efficacy in image
classification tasks; model training, using the preprocessed dataset with optimized
hyperparameters; and model evaluation, where the model’s performance is rigorously tested
using accuracy, precision, recall, and F1-score metrics on a separate test dataset. The efficacy
of various architectures is evaluated in terms of their ability to perform image classification
tasks. This is followed by the training of the selected model using the preprocessed dataset
with optimized hyperparameters. Finally, the model is rigorously tested on a separate test
dataset using a range of performance metrics, including accuracy, precision, recall, and F1-
score. Following the evaluation, the model is deployed in a practical application, which may
encompass mobile apps or comprehensive traffic management systems. This demonstrates
the model's utility in real-world scenarios. This research not only contributes to technological
advances in traffic sign recognition but also sets a precedent for future studies to enhance
and innovate on the methodologies and applications discussed.

Keywords: Classification, Deep Learning, Traffic Sign
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OZET

Son yillarda kiresel bir sorun haline gelen iklim degisikligi ile micadelede alternatif enerji
kaynaklarinin kullanilmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Alternatif enerji kaynaklari icinde
onemli bir enerji tastyicisi ve depolayicisi olarak kabul hidrojen enerijisi fosil yakitlara kiyasla
kiiresel iIsinmanin ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunabilecek etkili bir
enerjidir. Hidrojen enerijisi rlizgar ve glines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kesintili
¢alismasina karsi guvenilir bir enerji depolama kaynagi olarak da kullanilmaktadir. Eneriji
talebinin disiik oldugu dénemlerde yenilenebilir enerjiden Uretilen fazla elektrik ile su
elektrolizi yoluyla hidrojen Uretebilir ve sonra kullaniimak (izere depolanabilir veya yakit
hiicreleri yoluyla tekrar elektrige donustiarilebilir. Surekliligi  arttirmak ve enerjinin
depolanma sorununu ¢6zmek igin bir veya birden fazla yenilenebilir enerji kaynaginin
kullanildig1 ve Uretilen fazla elektrigin de yesil hidrojen olarak depolandigi hibrit sistemler
kullanilabilmektedir. Enerji kaynaklarinin hidrojenle cesitlendirilmesi fosil yakitlara olan
bagimlilhigi azaltarak enerji glivenligini ve arz kesintilerine karsi dayaniklihigi artirir. Yurt icinde
uretilebilen bir kaynak olarak hidrojen, petrol ve gaz ithalatiyla iliskili jeopolitik riskleri
azaltarak enerji bagimsizhgini tesvik eder. Bu calisma glines enerjisi temelli bir yesil hidrojen
liretim sisteminin tasarimini ve teknik-ekonomik fizibilitesini incelemeyi amaclar. Onerilen
sistem Ankara ili glines 1sinimi verileri kullanilarak tasarlanmistir. Sistemde glines enerjisi
kullanilarak elde edilen ihtiyag¢ fazlasi elektrik suyun elektrolizi ile hidrojen Gretmek icin
kullanilmakta ve Uretilen fazla gilines enerjisi hidrojen olarak depolanmaktadir. Calisma
kapsaminda glines enerjisi ile entegreli yesil hidrojen Uretim sisteminin optimum tasarimi ve
¢alisma kosullarini belirlemek icin ayrintili bir tekno-ekonomik analiz gerceklestirilmistir. Elde
edilen sonuglar PV/yesil hidrojen sisteminin teknik olarak uygulanabilir ve ekonomik olarak
sirdirilebilir oldugunu gostermektedir. Onerilen sistem, temiz enerji Uretimi ve ener;ji
depolama teknolojilerini birlestirerek enerji dontsiimine 6nemli bir katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerijisi, yesil hidrojen, hibrit glines/yesil hidrojen sistemi
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ABSTRACT

With the rapid depletion of energy resources and the increasing effects of global warming,
the use of environmentally friendly and sustainable energy sources has gained great
importance. Hydrogen is considered one of the ideal alternative energy sources with its high
energy density and environmentally friendly properties. Hydrogen is the most abundant
element in the universe but is not found in nature as hydrogen gas form. For this reason,
hydrogen must be separated from the other hydrogen-containing compounds and purified
for further energy applications. Until today, many hydrogen production methods have been
developed, such as hydrocarbon reforming, pyrolysis, biomass processes, and water
electrolysis. Hydrogen production via electrolysis of water with different methods such as
alkaline water electrolysis (AWE), proton exchange membrane water electrolysis (PEMWE),
solid oxide water electrolysis (SOWE) and anion exchange membrane water electrolysis
(AEMWE) are the most preferred methods in the industry due to their advantages of high
efficiency, zero emissions and high purity production. AWEs work with liquid alkaline
electrolytes and are low-cost. PEMWEs can produce high-purity hydrogen with high
efficiency. The acidic PEMWE electrolyte causes corrosion of catalysts and other
components. SOWEs allow the use of high-temperature electrolyzers with high efficiency and
good stability but have limitations in large-scale applications, such as bulky system design,
safety issues with electrodes, and sealing. Among these methods, AEMWE is promising for
large-scale green hydrogen production. However, water electrolysis via anion exchange
membrane in alkaline media has some limitations, such as low ionic conductivity and
membrane stability. In this study, polybenzimidazole (PBI)/zeolytic imidazolate framework
(ZIF-8) composite anion exchange membranes with high ionic conductivity and stability for
AEMWE application were experimentally investigated. The structural and electrochemical
properties of PBI/ZIF-8 composite membranes were investigated by TGA, XRD, XPS,
mechanical tests and electrochemical techniques. The results show that synergistic effects
between polymer and ZIF-8 structures enabled the development of an anion exchange
composite membrane with high hydrogen production potential.

Keywords: Anion exchange membrane water electrolysis, anion exchange membrane,
composite membrane, Metal-organic frameworks, hydrogen production
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ABSTRACT

The search for sustainable solutions to the increasingly critical climate crisis has become
crucial in recent years. The transition from fossil fuels to alternative energy sources is at the
heart of this search. Hydrogen, which has an essential place among alternative energy
sources, is used in various sectors, from transportation and industry to residential and
commercial applications. Unlike conventional fuels, hydrogen can be produced from diverse
sources, including renewable resources such as wind, solar, and hydroelectric power and
low-carbon options like natural gas coupled with carbon capture and storage. Among the
variants of hydrogen production, electrolysis stands out regarding clean hydrogen
production. By splitting water molecules into hydrogen and oxygen using electricity,
electrolyzers offer a clean and efficient way to produce hydrogen, primarily when powered
by renewable energy sources. Anion exchange membrane water electrolyzers (AEMWEL) are
highlighted among current technologies due to their distinctive advantages. Anion exchange
membranes (AEMs) play a crucial role in AEMWEL systems and require specific properties
such as high permeability, stability, and improved conductivity. AEM transfers OH- ions from
the cathode to the anode, preventing gas migration and electron transfer during
electrochemical. This research focuses on enhancing AEM performance by integrating
graphene oxide (GO) filler to overcome chemical stability and ionic conductivity issues.
Graphene oxide (GO) has attracted great interest as a nanoscale filler due to its impressive
thermal flexibility and significant surface area. Hummer's method is often used in the
production of GO and was chosen primarily for its outstanding efficiency and reliability. The
developed GO structures and composite membranes were characterized by XRD, XPS, FTIR,
TGA and SEM analysis. The characterization results show that the degree of KOH retention
and ionic conductivity is increased, which is an important factor affecting the performance of
AEM. These findings suggest that the use of specialized GO-filled AEMs can help AEMWEL
systems to work better and last longer, which in turn can make hydrogen production more
sustainable.

Keywords: Graphene Oxide, Composite Membrane, Anion Exchange Membrane
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ABSTRACT

A hybrid energy storage system is an important technology aimed at solving the challenges
of energy management by enabling more efficient energy usage in electric and hybrid
vehicles. This system offers the potential for flexible and optimized control by utilizing a
method that can learn from environmental conditions and driving cycles. Machine learning
methods and applications are employed to enhance the efficiency of hybrid energy storage
management systems. Numerical studies of vehicle driving scenarios play a crucial role in the
development of energy management algorithms. This study begins by gathering data from
an electric vehicle semi-quasi-model. These data include vehicle speed, acceleration, power,
torque, and battery state of charge from various components such as combustion engine,
electric motor, electric generator and battery subsystems. Data collection is conducted
according to a predefined driving cycle utilizing the QSS Toolbox within MATLAB Simulink.
Subsequently, the collected data undergoes preprocessing and analysis within the MATLAB
environment. During this phase, diverse driving patterns (such as idle, constant speed,
acceleration, deceleration, and braking) are categorized employing the Naive Bayes
Classification method. Following the data analysis phase, a novel controller is developed and
replaced with the conventional controller that is available in QSS Toolbox. Subsequently, a
new controller is devised to regulate the vehicle energy line based on the operational states
identified through the Naive Bayes Classification method. MATLAB function commands are
utilized in crafting this controller. Ultimately, this controller efficiently oversees battery
management and enhances the performance of the hybrid electric vehicle, leveraging the
data obtained from the specified driving cycle.

Keywords: Hybrid Vehicle, Machine Learning, Energy Management.
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OZET

insansiz hava araci (iHA) siiriileri, modern askeri ve sivil operasyonlarda giderek artan bir
dneme sahiptirler. IHA siiriileri bircok gorevi tek bir drondan daha etkili ve verimli bir sekilde
gerceklestirebilecegi icin IHA sirileri Gizerine yapilan calismalar giiniimiizde hiz kazanmistir.
IHA sirilerinin otonom teknolojisinin énemli pargalarindan biri olan gérev atamasi, belirli
cevresel durum bilgilerine ve slriiniin durumuna gore her bir hava aracina bir veya birkag
sirali gorev atanmasini ifade eder. Gérev atama algoritmalarinin ¢ogu, ajanlar arasinda
glvenilir ve sinirsiz iletisim oldugunu varsayar. Ancak bu varsayim, sinirl bant genisligi ve
mesaj carpismalarinin oldugu gercek ortamda kolayca ihlal edilebilir. Bu ¢alismada iHAlar
arasindaki iletisimin kopmasinin IHA siirii sistemlerinde gérev atama probleminin ¢6zimi
Uzerine etkisi incelenmistir. Bu hedefe yonelik olarak, gesitli gorev kisitlamalarinin varligi
altinda heterojen IHA siiriilerinde dinamik gérev atama probleminin dagitik ¢cozimi icin
gelistirilen acik artirma tabanli bir yontem olan Harmony DTA (Distributed Task Allocation)
algoritmasi sunulmustur. Harmony DTA gelistirilen maliyet hesabi fonksiyonu sayesinde
toplam maliyeti minimize ederken ayni zamanda hava araglarina is yikinin esit sekilde
paylastiriimasini saglar ve onerilen iki asamali acik artirma prosesi sayesinde haberlesme
sirasinda kullanilan toplam mesaj boyutunu da azaltmaktadir. Bu sayede Harmony DTA bant
genisliginin limitli oldugu ortamlarda kullanish hale gelmektedir. Onerilen algoritmanin
haberlesme sorunu olmayan ortamlarda atama performansinin degerlendirilmesi icin Monte
Carlo simulasyonlari yapilarak elde edilen sonuglar CBBA ve Macar algoritmasi ile
karsilagtiriimigtir. Ayrica onerilen algoritmanin haberlesme sorunu olmasi durumunda
performansi Bernoulli iletisim modeli kullanilarak, toplam goérev maliyeti, toplam mesaj
boyutu, toplam atanamayan gorev sayisi ve toplam cakisan gorev sayisi kriterlerine gore
CBBA ve Macar algoritmasi ile karsilastirilmistir. Elde edilen similasyon sonuglari, iletisim
sorunsuz ortamlarda 6nerilen algoritmanin CBBA'ya kiyasla daha distk, merkezi algoritma ile
kiyaslandiginda ise daha yiksek toplam goérev maliyeti ile atama problemini ¢6zdigini
gostermektedir. Problemin ¢éziiminde kullanilan toplam mesaj boyutunda ise Harmony DTA,
CBBA ve Macar algoritmasina goére diisik mesaj boyutu avantaji ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Guvenilir mesaj aktarimina olanak saglayan ortamlarda, dnerilen algoritma Ustin performans
sergilemesine ragmen iletisim sorunlarinin mesaj aktarimini kesintiye ugrattigi ortamlarda
algoritma tiim gorevleri basarili bir sekilde atamasina ragmen cakisik atamalarin ortaya ciktig
gorilmustlr. Bu durum, ozellikle iletisim hatasi olasiliginin yiksek oldugu senaryolarda bir
fikir birligi asamasinin gerekliliginin altini cizmektedir.

Anahtar Kelimeler: iHA siiriisii, Dagitik gérev atama, Limitli haberlesme
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OZET

Yenilenebilir enerji, glinimizde giderek artan bir éneme sahiptir. Fosil yakitlarin yakin
gelecekte artan niifusa yetmeyecek olmasi, cevresel etkileri ve enerji giivenligi endiseleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
glines, ruizgar, hidroelektrik ve jeotermal gibi kaynaklardan elde edilir ve surdirilebilir eneriji
kullaniminin temelini olusturur. Bu kaynaklar, sera gazi salimina sebep olmayip iklim
degisikligiyle miicadeleye katkida bulunur. Glines ve rlizgar enerjisi, slrdurdlebilir
yenilenebilir enerji kaynagi olarak 6ngoérilemez bir 6neme sahiptir. Gelen isinlarin,
fotovoltaik (PV) paneller araciligiyla elektrige donistirilmesiyle elde edilen eneriji olan glines
enerjisi, diinyada isinimin yeterli oldugu her yerde kullanilabilir. Glnes enerjisi disik
maliyetli, cevre dostu ve sinirsiz bir potansiyele sahiptir. Rizgar, atmosferdeki hava
kitlelerinin hareketlerinden kaynaklanir ve rlizgarin tilrbinlerin kanatlarina carpmasi
sayesinde elektrik enerjisine dontsturilir. Rizgar, dislik isletme maliyetleri ve slirdirulebilir
olmasiyla 6nemli yenilenebilir enerji kaynagidir. Rizgar ve glines enerjisinin hibrit kullanimi,
her iki enerji kaynaginin avantajlarini birlestirerek daha glivenilir bir enerji tGretim sistemi
olusturmayi amagclar Mersin’in Mut ilgesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelini en
iyi sekilde degerlendirmek icin ideal bir konuma sahiptir. Sahip oldugu gtinesli iklim kosullari,
glines enerjisi Gretimi icin uygun oldugu gibi, riizgarin bol ve istikrarli olmasiyla riizgar enerjisi
Uretimi icin de elverislidir. Yapilan bu arastirmada, Tirkiye'de rlizgar ve glines hibrit eneriji
retim sisteminin kullanilmasi amaclanip konum belirleme calismalari yapilmistir. Ozel
sirketlerden lokal olarak saatlik glines ve riizgar verisi alinip hesaplamalar ve optimizasyonlar
yapilmistir. Glines enerjisi, gindizleri ve havanin agik oldugu zamanlarda elektrik talebini
karsilarken, riizgar enerjisi genellikle geceleri ve kis aylarinda elektrik talebini karsilamaktadir.
Gunesin ve rizgarin farkli zamanlarda ve kosullarda Urettigi enerjiyi birlestirerek daha
istikrarli ve stirekli bir enerji Gretimini saglamak, bu sayede eneriji talebini minimum kesinti ile
karsilamak amaclanmaktadir.
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OZET

Bilgisayar sistemleri ¢alistiklari siire boyunca igerisindeki bilesenlerden ortaya ¢ikacak isinin
atilmasi icin sogutma sistemlerine ihtiya¢ duyarlar. Hava ile sogutma, sivi ile sogutma,
daldirma ile sogutma ve gaz ile sogutma bilgisayar sogutma sistemlerinde kullanilan
yontemlerden bazilaridir. Bu yontemlerin kullanimi bilgisayardan atilacak i1si miktari, fiziksel
boyut kisitlari ve maliyet gibi parametreler géz 6niline alinarak belirlenebilir. Glinimizde
yaygin olarak hava ve sivi ile sogutma yontemleri bilgisayarlarda kullaniimaktadir. Bu
¢alismada askeri bir gorev bilgisayarinin sogutma sisteminin gelistirilmesi hedeflenmektedir.
Askeri gorev bilgisayari icerisindeki bilesenler 6nce bir sogutucu plakaya ve sonrasinda
sogutucu plaka ile birlikte gorev bilgisayari icerisindeki slotlara montajlanir. Gorev bilgisayari
icerisindeki elektronik bilesenlerde ortaya ¢ikan i1si 6dnce sogutucu plakaya buradan da metal
govdeye aktarilir. Metal goévde ise ¢ektigi i1siyi ortama aktarir ve bu sekilde elektronik
bilesenlerin sogutulmasi saglanir. Yapilan calisma ile askeri gorev bilgisayari kasasinin yan
duvarlari icerisine su kanallari eklenerek, bu yan duvarlari bir cesit ‘radyator’ olarak
kullanmak hedeflenmektedir. Gorev bilgisayari icerisinde is1 kaynagi olan elektronik bilesenler
Uzerinde sivi dolasimi icin bir sogutucu plaka yer almaktadir. Bir pompa vasitasiyla da sivi
sistemde surekli olarak dolastiriimaktadir. Isi ilk olarak elektronik bilesen (izerinde bulunan
sogutucu plakaya ve buradan da siviya aktarilmaktadir. Strekli dolasim halinde olan sivi, isiyi
sogutucu plakadan alarak yan duvarlara tasimakta ve buradan da 1si dis ortama
aktarilmaktadir. Calisma kapsaminda ilk olarak gorev bilgisayarinin toplam 1sil yik miktari,
fiziksel boyutlari ve bulundugu ortam kosullari gibi 6nemli parametreler belirlenmistir. Bu
kosullar ve uretilebilirlik durumu goéz 6niinde bulundurularak ¢ boyutlu model tasarimi
yapilmistir. Tasarlanan model Gzerinden Siemens FIOEFD termal analiz programi kullanilarak
termal analiz calismalari gerceklestirilmistir. Siemens FIOEFD termal analiz programinin ¢6ziim
agl olusturucu moduli kullanilarak farkh ¢6ziim agi yapilarina sahip termal analiz modelleri
olusturulmustur. Farkli ¢6ziim aglari ile yapilan galismalar neticesinde ¢6zim agi yapisindan
bagimsiz bir sekilde analiz ciktilari elde edilmistir. Analiz calismalarinin paralelinde yapilan
analitik calismalar ile sivi sogutma sisteminin basing kaybi ve sistem egrisi ile pompa basing-
debi grafigi cikartilmistir. Elde edilen analitik sonuglar ile analiz sonuglari karsilastirilarak
dogrulamasi saglanmistir. Yapilan ¢alismalar neticesinde svinin dolastigi kanal uzunlugu, kanal
capl, pompa calisma debisi ve sogutucu plakanin sistemin sogutma performansini etkilyen
onemli parametreler oldugu gorilmustir. Bu parametreleri degistirerek mimkin olan en
verimli yapiyi elde etmek icin cesitli konfiglirasyonlar olusturulmus ve analiz ¢calismalari
gerceklestirilmistir. Yapilan calismalar neticesinde elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve
mimkin olan en vyiksek sogutma performansini saglayacak bir konfiglirasyon (kanal
uzunlugu, kanal capi ve uygun debiyi saglayan pompa) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Askeri gorev bilgisayari, Elektronik cihazlarin sogutulmasi, Sivi sogutma
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ABSTRACT

The existing specimen polishing machine in our university has several operational and safety
problems that affect its effective use for research and academic purposes. This project aims
to address these issues through an overall redesign and remanufacturing process, focusing
on developing performance, usability, and safety. The current specimen polishing machine
has several critical shortcomings that compromise its functionality and safety. Firstly, the
machine's rotating head generates extreme vibration during operation, leading to surface
damage to specimens. This vibration problem not only affects the quality of the polished
specimens but also comes with a risk to the long life of the machine itself. Secondly, the
machine's weight is significantly heavy, making it hard to move or reposition in the
laboratory. This weight-related limitation restricts its flexibility and usability within different
laboratory settings, preventing the adaptability required for various research needs.
Furthermore, the existing water tubes connected to the machine are prone to leakage. This
not only compromises the efficiency of the polishing process by causing water wastage but
also introduces a safety issue for electrical short circuits. The scope of this project includes
the redesign and remanufacture of the parts that have technical problems such as the
specimen holder mechanism, the head part design and adding pneumatic system to the
machine to overcome its identified problems. Also, some parts from the previous machine
will be reused. The project will involve vibration reduction by achieving design modifications
to minimize vibration during the rotation of the head holding specimens. This will involve
developing the mechanical components and introducing vibration damping materials where
necessary. Also, it will involve weight reduction by redesigning the machine's body structure
and materials to reduce its weight without affecting its structural integrity. This will ensure
the machine's portability and its ability for easy handling. Redesigning the water delivery
system to avoid leakage and ensure a safe and efficient water supply during the polishing
process will be done. This will include using leak-proof fittings, improved sealing, and safety
mechanisms to minimize any risks. As well as usability improvement we are developing the
overall user performance by introducing efficient user-friendly controls, intuitive bottoms,
and ergonomic design features. This will make the operation easier and maintain the
machine for both beginner and experienced users. Fortunately, the project got accepted by
TUBITAK organization (serial number: 1919B012321029) and this support gave us the
motivation to complete our project and make progress. The purpose of this project is to
develop a specimen polishing machine that addresses the existing problems faced by the
users. By achieving these objectives, the redesigned machine aims to offer improved
performance, safety, and usability, also developing its value as an essential tool for research
and academic purposes at the university.

Keywords: Polishing, Specimen, Surface Quality
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OZET

Proje geleneksel bir tedavi yontemi olan kalp masajina alternatif bir ¢o6zim sunmaktadir.
Gelistirilecek olan bu cihazda geleneksel kalp masajina daha etkili sabit ritimli ve daha yiksek
basari yiizdesine sahip bir ¢dziim sunmaktadir. Projenin amaci, Atilim Universitesi imkanlari
ve birikimi ile otomatik CPR (Cardiopulmonary Resuscitation) makinesi gelistirmektir. ilk CPR
(Cardiopulmonary Resuscitation) makinelerinden bu vyana ayrintih arastirmalarla ve
hesaplamalariyla dizayn edilen linear hareketli kompressorler kullanilmaktadir. Linear
hareketli kompressorler birgok cihazda kullaniimaktadir. Otomatik CPR makinesi bu
cihazlardan bir tanesidir. Projede kullanacagimiz mekanizma, ileri geri hareketi saglayarak
uygulanacak yilzeye kuvvet etkisi yapabilen slider crank mekanizmasidir. Tim bu bilgiler
dogrultusunda bu mekanizmanin en verimli sekilde tasarlanmasi hedeflenmektedir.
Hedeflerimizi gerceklestirmek icin kullanacagimiz slider-crank mekanizmasindaki farkl
parcalarin tasarlanmasi ve imalati gerekmektedir. Projemizde, daha ucuz, sessiz, tasinabilir ve
batarya kapasitesi daha yliksek bir CPR cihazi gelistirilecektir. Ayrica, cocuklar ve yetiskinler
icin uygun bir cihaz olusturmayr ve uzun Omirli bir performans saglanmasi
hedeflenmektedir. Bu projedeki bir diger 6nemli hedefler ise CPR miidahalesini daha
erisilebilir hale getirmek ve genis bir kullanici kitlesine hitap etmektir. Gelistirdigimiz
otomatik CPR cihazi, kullanici dostu bir arayiz ve kullanim kolayhgi saglayacak ozelliklere
sahip olacak sekilde tasarlanmaktadir. Bu sayede, CPR egitimi almamis veya deneyimsiz
kisilerin dahi cihazi etkili bir sekilde kullanabilmesi amaglanmaktadir. Proje iceriginde 400-600
N kompres gliciine sahip piston igin mekanizma ve tasarimi, analizi ve imalati
gerceklesecektir. Bu proje sirasiyla piston, saft, disli ve govde tasarimlari ve imalati projeleri
tamamlayacaktir. Mihendislik tasarim hesaplamalari yapmaya yonelik olarak MATLAB kodlari
gelistirilip CPR makinesinin boyutu ve modeli elde edilecektir. 3 boyutlu gorintisiinden
oturd hem Siemens NX, Ansys ve SolidWorks modillerinde ayri ayri karsilastirilip sonuclar
ortaya konulacaktir. Ayni zamanda i¢ mekanizmanin dinamik ve akiskan analizleri de
gerceklestirilecektir. Yapilan analizlerden elde edilen verilerle ona uygun glic verecek
alternatif motorlar bulunacaktir. Motor ve dizayn performanslarini, imalat ve maliyet
degerlerini degerlendirilerek en uygun piston ve motor secilecek ve imalat asamasina
gecilecektir. Piston ve i¢c mekanizmalarin tasarimi ve analizi icin kullanilacak olan Ucretli
profesyonel yazilimlar kullaniimayacaktir ve biitlin asamalar Atilim Universitesinin sagladigi
yazilim lisanslari ve (icretsiz 6grenci lisanslari Gzerinden gerceklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: CPR (Cardiopulmonary Resuscitation) Makinesi, Slider-Crank,
Mihendislik tasarim hesaplamalari
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OZET

Bilgisayarlarin dmirleri ve performanslari bilesenlerinin sicakligindan buyik olglide etkilenir.
Gun gectikce bilgisayarlar, eski Urlinlere gore daha yiuksek elektronik islemci hizina sahip,
daha hafif ve kompakt olacak sekilde gelismektedir. Bu durum daha etkili ve kompakt bir
sogutma vyapisi gerektirir. Baska bir deyisle, ayni cihaz boyutlarinda daha vyiksek
performansta 1si atim miktari; bilgisayarin islem hizini ve 6émrini arttiracak, birimin
kullanilacagl sistemde kaplayacagl hacmi azaltarak kullanilacagl sistemde ciddi avantaj
saglamasi mimkiin olacaktir. islemci cipleri tarafindan tiretilen 1si miktari siirekli artmaktadir.
Bu sebeple termal kontrol, elektronik birimlerde olduk¢a énemlidir. islemci giplerinde lokal
olarak artan i1s1 noktalarindan (hot spot) kacinmak ve olusabilecek termal gerilmeleri 6nlemek
gipin/islemcinin performansini dogrudan etkilemektedir. Her elektronik bilesen ve bilgisayar
¢ip bileseni igin uygun ve izin verilen maksimum g¢alisma sicaklik degerleri bulunmaktadir.
Yapilacak birim tasariminda bu degerleri gozetmek, birim dmrini dogrudan etkileyecektir.
Askeri kosullarda kullanilacak sogutma sistemlerinde kosullarin zorlugu ve gerekli testlerin
oldukca agir olmasi mimkin mertebe pasif sogutma kullanimini cazip kilmaktadir. Bu
sogutma islemlerinde i1si borusu kullanan sistemler de dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismada, bir
bilgisayar Urlnlerinin asiri 1sinma kaynakli olusabilecek sorunlarin 6niine gecgebilmek igin
iletim ve dogal tasinim ile i1s1 atimi yapacag bir isil boru entegreli birimin tasarimi ve sayisal
analizi gerceklestirilmistir. incelemelerde ticari bir HAD (Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi)
yazilimi olan FLOEFD yaziiminin elektronik sogutma igin kullanilan HEEDS moduili
kullanilmistir.  Birimin kanatgik geometrik yapisinin 6l¢li  parametreleri degistirilmistir.
Analizler yapilirken kullanim senaryosu, malzeme 6zellikleri, sinir ve baslangig sartlari detayli
bir sekilde programa girdi saglanmistir. Analizden elde edilen veriler neticesinde Uretilebilirlik
kriterleri de g6z 6niine alinmistir. Analiz sonuglari, 6zellikle 1sil borularin termal direnci olmak
Uzere agirlik ve 1s1 atim oranlari olarak incelenmistir. Bu sonuglar grafik ve tablolar ile
aciklanmistir. Bu calisma sonrasinda elde edilen veriler, gelecekteki c¢alismalar icin girdi
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Askeri bilgisayar, Elektronik cihazlarin sogutulmasi, Isil boru entegreli
pasif sogutma
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OZET

Endustride kullanilan pek cok makine, 6zgin fiziksel 6zellikler ve kurallarla gli¢ Uretip ileterek
onemli gorevler Ustlenir. Bu gorevlerin basinda, basinglandiriimis hava ve onun yarattigl
dinamiklerle etkinligini sirdiiren pnomatik glic gelir. Pnématik giiciin bir eyleyici modeli
olarak éne ¢ikan pnématik silindirler, "agik-kapali" mantigiyla, silindirin tam boyunca hareket
ederler. Bu eyleyiciler, robotik ve endistriyel otomasyonda kullanildiklarinda farkli avantajlar
sunarlar. Elektrik tahrikli sistemlerden daha yiliksek gili¢ ve kuvvetler Uretebilme kabiliyeti ile
hidrolik sistemlerden daha kolay kurulabilir ve uygulanabilir olma o6zelligi, pnomatik
silindirlerin 6ne c¢ikan avantajlari arasindadir. Ancak, sikistirilabilirlik, sizdirmazhk ve hiz
kontrollindeki belirsizlik gibi faktorler, dogrusallig bozarak kontroll zorlastirir ve bu da bir
dezavantaj olarak karsimiza ¢ikar. Mihendislik problemleri, avantajli kosullari gliclendirip,
dezavantajli kosullari asmayir hedefler. Bu kapsamda, farkli kontrol stratejileri ve
yaklasimlarinin incelenmesi, 6zellikle robotik ¢oziimlerinde pndématik eyleyiciler i¢in yeni
ufuklar acgabilir. Yapilan arastirmada, distik maliyetli bir pndmatik pozisyon kontrolii modeli
uzerinde farkli kontrol stratejilerinin etkinligi incelenecektir. Bu model, bir @40 mm ve 500
mm strok boyunda asimetrik pnomatik silindir ve 6zdes 3/2 on-off valfler kullanarak
olusturulacaktir. Silindir Gizerine direk bagli bir konum sensoéri ve silindirin her iki basing odasi
basing transdiserleri ile sistem degiskenleri izlenebilen basit bir pndmatik dogrusal hareketli
sistem olacaktir. Sistemin kontrolliini saglamak tizere distik maliyetli bir kontrol cihazi ile PID
kontroll ve kayan rejimli kontrol gibi temel kontrol modellerinin 6nce yalin, daha sonra PWM
ile desteklenmis halleri uygulanacaktir. ilerleyen asamalarda, bulanik mantik ve diger gelismis
kontrol yontemlerinin de bu kiyaslamaya dahil edilmesi planlanmaktadir. Bu kiyaslamalar,
oncelikle similasyon ortaminda gerceklestirilecek ve ardindan gercek deney verileriyle
dogrulanacaktir. Tim kontrol metotlari icin kabul edilebilir sinirlar belirlenecek ve
performanslari bu sinirlara gore degerlendirilecektir. Performans degerlendirmesi yapilirken,
daha hizli, daha diisiik asma ve daha dislik hata ile karakterize edilen modellerin lizerinde
asagidaki kriterler goz 6niinde bulundurulacaktir: i) Her kontrol stratejisinin 1,5 saniye icinde
sirekli rejime ulasmasi; ii) Tek bir asmanin %2 ve altinda olmasi; iii) Stirekli rejim hatasinin 0,5
mm altinda olmasi.

Anahtar Kelimeler: Pnomatik, Kontrol, Simiilasyon, Servo, Eyleyici, Kontrol Stratejisi, Kayan
Rejimli Kontrol
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OZET

Gug Denge sistemi, modern metroloji alaninda énemli bir rol oynamaktadir. Bu sistemler,
elektriksel ve mekanik ol¢limleri birlestirerek temel fiziksel sabitlerle elektrik ve manyetizma
birimlerini belirler. Ozellikle kilogramin yeniden tanimlanmasinda, bu sistemlerin katkisi
blylk olmustur. Geleneksel kilogram tanimi, bir fiziksel prototipe dayaniyordu ancak artik
Planck Sabiti gibi temel sabitlere dayanan bir tanima gegilmistir. Bu da Gii¢ Denge sistemleri
gibi glic denge sistemlerinin 6nemini artirmistir. Bu sistemlerin temelinde, déner havali
yataklar gibi yenilikgi teknolojiler yer alir. Havali yatak sistemi, iki ylizeyi ayirmak igin ince bir
hava tabakasi kullanan, strtlinmeyi azaltan ve purizsiiz, neredeyse surtiinmesiz harekete izin
veren bir tir mekanik sistemdir. Bu teknoloji, hassas ve diisik strtiinmeli hareketin gerekli
oldugu cesitli uygulamalarda (6rnegin; havacilik ve uzay uygulamalari, meteoroloji
ekipmanlari, turbo makineler vb.) kullanilir. Bu yataklama tird, i¢ ve dis halka arasinda hava
kontrol edilerek siirtinmeyi en aza indirir ve miikemmel bir doner performans saglar. Bu,
doner hareketin daha dizgilin ve etkili bir sekilde gergeklesmesini saglar ve eneriji kayiplarini
minimize eder. Bu durum, tasima ve montaj siireclerinde avantaj saglayarak sistemin agirligini
minimuma indirebilir. Hava yataklarinin sifira yakin siirtinme ve asinma, ylksek hiz ve yiiksek
hassasiyet yetenekleri ve yaglama gerektirmemesi gibi bircok teknik avantaji, glinimiuziin
makine tasarimcilari icin glicli avantajlardir. Bu, hizli donen makineler ve ekipmanlar igin
idealdir. Doner havali rulmanlar yiiksek yiik kapasitelerine sahip olmalari nedeniyle, agir
sanayi uygulamalarinda ve yuksek yik tasiyan sistemlerde kullanilmalari 6nemli bir avantaj
saglar. Ulkemizde Déner Haval Yatak {iretiminin olmamasi nedeniyle ve gelecekte teknolojiye
yon verecek olan hassas Olglim cihazlari ve kalibrasyon cihazlarinda kullanilabilecek olmasi
Ulkemizin yurt disina olan bagimlihgini azaltacaktir. Proje kapsaminda, glic denge
sistemlerinin en Onemli parcasi olan doner havali yatak tasarimi ve imalati
gerceklestirilmektedir. Tasarim, en fazla 1000 N yiiki destekleyecek sekilde hesaplanarak ve
sonuclar i1s1ginda 3 boyutlu bir taslak model olusturularak hazirlanmistir. Bu model {izerinden
hesaplamali akiskanlar dinamigi (HAD) analizi ile akiskanin davranislari incelenecek ve yapisal
ile dinamik analizler yapilmaktadir. Bu analizler sonucunda en uygun doner havali yatak
tasarimi secilerek Uretim asamasina gecilmektedir. Glc denge sistemleri, metroloji alaninda
surekli gelisen ve yenilikci teknolojilerle desteklenen 6nemli bir alandir. Bu sistemler, temel
fiziksel sabitlerin belirlenmesinde kritik bir rol oynar ve endistriyel uygulamalarda da genis
bir kullanim alanina sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Gli¢c Denge Sistemi, Doner Hava Yatagi
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ABSTRACT

One technique for treating surfaces is sandblasting. The main procedure used to enhance the
surface quality and visual appeal of goods produced in the sector is sandblasting. It is used to
either enhance or modify the material's mechanical qualities or to clean and prepare the
surface. The technique of sandblasting involves striking particles on a material's surface at a
high speed to create surface curvature. Materials with a variety of qualities, such as sand,
glass powder, steel balls, or brass nuclei, can be employed, depending on the purpose.
Sanding the surface provides cleanliness and smoothness before painting and coating,
strengthening the surface coating and paint contact. Sanding is done to remove burrs and
dust from the surface after casting and forging. The material is ready for painting and
manufacturing in this way. In industry, sandblasting is done using a variety of sandblasting
equipment. A turbine sandblasting machine is one of these kinds of equipment. In the
industrial setting, turbine sanding machines are operated by manual or traditional relay
automated control systems. Sandblasting equipment for educational use will be created as
part of this project. In this subject, a mix of theoretical and practical knowledge will yield
abilities in design and analysis. By minimizing contact between the operator and the
sandblasting material, the equipment will contribute to the protection of the operator's
health. For this reason, a rotating table mechanism-equipped machine with several nozzles
for sandblasting has been devised. This device will guarantee both the sandblasting
procedure and the health and safety of the operator. The goal of this project is to create a
machine that will minimize the need for manual sandblasting to safeguard worker health.
This initiative is particularly important since one of the ingredients used in the sandblasting
process, glass powder, seriously endangers the health of the workers. Sanding machines use
hydraulic or compressed air to push granular materials or specifically made sand to the
surface. By dissolving the impurities on the surface, these compounds clean the surface.
Additionally, surfaces are made especially paintable with the use of sanding equipment.
Additionally, a more automated system design will be used, in contrast to conventional
sandblasting equipment. Modern machine models save time and avoid potential health
issues by ensuring that the operator is not exposed to machine dust that poses a risk to
health, except when parts are being placed and removed.

Keywords: Shot blasting process, Components, Work Handling System
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OZET

Gunlmuz dinamik dinyasinda enerji tasarrufu 6énemli ve bir¢ok alanda etkilere sahiptir. Bu
baglamda enerjiyi kullanmanin c¢evre dostu ve verimli yeni yontemlerini kesfetmeliyiz.
Makine mihendisleri olarak en sik kullandigimiz yéntemlere enerji tasarrufunu entegre
etmek sadece surdurilebilir bir islem olmakla kalmaz yaptigimiz ¢alismalarimizda daha iyi
performans almamiza da katki saglar. Projemizde minimum miktarda yaglama sistemi
tasarimini iyilestirme ve Uretimi odak noktasidir. Arastirmamizda minimum yaglama
sistemiyle ilgili temel sorunlari incelerken kaynaklari korumak ve performansi optimize etmek
amagclanmistir.  Minimum miktarda vyaglama sistemi, isleme sirasinda performansi
iyilestirmede ve kullanilan yag miktarini en aza indirerek atiklari azaltmada buylk potansiyel
bir firsat sunar. Minimum miktarda yaglama sistemi talagl imalat ve metal isleme alanlarinda
tezgdha bagl takim ucunu ve islenen ylizeyin sogutulmasi amaciyla kullanilir. Tasarimini ve
Uretimini yaptigimiz bu sistem geleneksel sogutma sistemlerine gore daha cevreci,
sirdirrulebilir ve ekonomiktir. Geleneksel sistemlerde sogutucularin biliyik miktarda
kullanilmasinin aksine tasarladigimiz sistem saatte ortalama 50 ml miktarda sogutucu
kullanmaktadir. Bu durum, gelistirilmis ve iyilestirilmis sistemimizin geleneksel sistemlere
kiyasla kaynaklarini daha verimli ve etkin kullandigini gosterir. Buna ek olarak minimum
miktarda yaglama sisteminin avantajlarindan birisi de daha etkili bir sekilde sogutma sivisinin
yuzeye iletilmesidir. Bu sayede takim émriniin uzamasiyla birlikte islenen yiizeyin daha temiz
¢itkmasini saglanir. Birgok parganin Uretimi esnasinda olgller ve toleranslar ¢ok dnemlidir
fakat kotl bir tezgah, tezgdh takimi ve yaglama sistemiyle hassas sonuglara ulasmak
neredeyse imkansizdir. Tasarladigimiz minimum miktarda yaglama sistemi sayesinde
kullanilan araclardan daha iyi verim alinirken imal edilen parcalarda ise hassas Olcllere
ulasmamiz saglanir. Bu sayede optimum performansa minimum miktarda kaynak ve ener;ji
kullanilarak ulasilir. Ayrica akademik uygulamalar, deney ve testler icin kullanilacak olan
sistemde geleneksele kiyasla kolay degistirilebilir bircok yag haznesi kolaylik saglamaktadir.
Girisimimiz, Giretim operasyonlarinin verimliligini ve ¢evre dostu olmasini arttirmaya yonelik
turden bir girisimdir. Bu projede iyilestirmeyle birlikte kattigimiz degerler de vardir, ilki ve en
onemli deger llkemizde bu sistemin Uretiminin olmamasi ve yurt disindan temin sirasinda
yiksek fiyatlara mal olmasidir. Ulkemizde bu projenin (iretim girisimini baslatarak sektdrdeki
firmalara daha uygun fiyath alternatif sunmakta ve Uretim sektériinde kullaniminin
yayginlasacagini én gérmekteyiz. Ayrica tasarlayip iiretecegimiz bu sistem Atilim Universitesi
imalat Mihendisligi laboratuvarinda kullanilarak cesitli arastirmalara katkida bulunacak ve
ogrenciler icin daha iyi bir olanak saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sirdiiriilebilirlik, Kesme Sivilari, Talagli imalat
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OZET

Cizik testi metal malzemelerin fiziksel ylzeyine uygulanan kaplamalarin yapiskanligini olger.
Cizik test cihazi, lineer-artan veya sabit yik altinda malzeme numunesinin Gzerindeki
kaplama kalitesini ve meydana gelen cizik kenarlarinda kaplamanin kalkip kalkmadigini
degerlendirdigimiz bir sistemdir. Bu proje kapsaminda, yeni nesil bir gizik test cihazi (scratch
tester) gelistirerek ve malzemelerin ¢izilme direncine iliskin daha dogru ve glivenilir testler
yapmak hedef alinmistir. Bu amacla yeni bir cihazin tasarimi ve yapimi gergeklestirilecektir,
ardindan performans testi ve veri analizi yapilacaktir. Analiz sonuglari bilimsel makaleler ve
sektor raporlari ve bir disik maliyetli prototip cihaz seklinde yerli sanayiye ulastiriimasi
hedeflenmektedir. Ginlimiizde imalat sektériinde en 6nemli unsurlardan bir tanesi kaplama
teknolojisidir. Yapilan kaplama tiirine gore kullanilan malzemenin istenen degerleri
gelistirilebilir. Kesici u¢ takimlari icin bu sertlik ve ucun kullanim 6mri arttirilirken, ucak
motorlari icin yiliksek sicakliga dayanim kaplamanin 6nemli kullanim alanlarindan
verilebilecek tipik orneklerdir. Bu alanda denenebilecek kaplama cesitleri ¢cok olmasi
nedeniyle yeni denenen kaplama tipleri test edilerek uygulanabilirligi incelenmelidir. Cizik
test cihazi yapilan kaplamanin yapildigi malzemeye ne kadar iyi yapistigini kontrol etmek
icin kullanilir. Malzemelerin dayanikliliginin ve performansinin degerlendirilmesinde gizik testi
ekipmanlarinin tasarimi ve kullanimi oldukga 6nemlidir. Cizik testi cihazlari insaattan
otomotiv sektoriine kadar pek c¢ok alanda kullaniimaktadir. Yeni malzemelerin
gelistirilmesinde ve Uriin kalite kontroliinde 6zellikle Gnemli bir rol oynarlar. Bu nedenle gizik
test cihazlarinin gelistirilmesi ve iyilestiriimesi endistriyel ve akademik arastirmalara blyuk
katki saglayabilir. Onerilen arastirma, cizik test cihazlarinin &zelliklerini ve islevselligini
gelistirmeye odaklanacaktir. Gercek katma deger saglamak icin geleneksel cizik test
cihazlarindan farklh ve daha gelismis bir tasarim sunuyoruz. Piyasada olan cgizik test
cihazlarina ek olarak daha hizli veri elde etme sistemi tasarima eklenerek, kisa slirede sonug
elde edilmesi amacglanmistir. Boylece cizik test cihazinin malzeme numunelerinin cizilme
direncini daha dogru olcebilmesi ve sonuglari daha hizli ve glvenilir bir sekilde
kaydedebilmesi amacglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cizik Testleri, Kalite Kontrol, Kaplama Malzemesinin Dayanikligi
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ABSTRACT

Bedridden elderly cannot stand up and they continue their lives lying down. Therefore,
identification and meeting the needs of bedridden elderly is of great importance to maintain
a comfortable life for them. As the minimum daily-life needs, they are required to eat food,
to drink water and, probably, to take medicine - all supplied in a proper way - and usually
other people help them to meet these simple needs. Also, their lying position should be
changed frequently to prevent the wound formation. In addition, their health status need to
be checked continuously and authorized people should be informed, in case of an
unexpected change. Considering these basic requirements, the purpose of this project is to
develop a conceptual design of a smart bed system which allows meeting these daily-life
needs for the bedridden elderly without continuous human assistance. It is assumed that the
system can be used for the bedridden elderly who are conscious and be able to use their
hands for eating/drinking. Three alternative systems are developed and they are evaluated
using the weighted objectives method based on the design criteria as cost, performance,
ease of use and ease of maintenance leading to a promising design for further elaboration.
As a result, the smart bed system is structurally and functionally conceptualized. The system
is composed of a smart control system and voice assistant for activating the functions of the
bed with the help of voice commands, a robotic arm for easy access to food, water and
medicine, and a health tracking system for monitoring the health status of the individual. In
addition, there exists a moving mechanism for changing the position of the individual in the
bed. Operational behavior for the smart bed is also studied and conceptualized within the
scope of the present study based on several use case scenarios. This project forms a
conceptual infrastructure to design and implement a smart bed system in future studies.

Keywords: Bedridden, Elderly, Smart Bed
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OZET

Metal sekillendirme prosesleri, proses hizi ve elde edilen Uriin 6zellikleri gbz 6niline
alindiginda havacilik, savunma sanayi, otomotiv ve beyaz esya gibi cok énemli sektérlerde
yayginlikla kullanilan en 6nemli imal usullerinden birisidir. Proses de kullanilan malzeme
geometrisine bagl olarak kitik sekillendirme (dévme, ekstriizyon) ve sac sekillendirme
(derin ¢cekme, bikme, gerdirerek sekillendirme) olarak iki temel gruba ayrilabilir. Sac
sekillendirme islemlerinde hedeflenen geometrinin elde edilmesi icin farkli yontemler
uygulanmaktadir. Temelde, iki rijit kalip sekillendirme igin gerekli boyut ve kuvvete sahip
pres tablasina sabitlenerek sac metal sekillendirilir. Sekillendirme sonunda kullanilan
malzeme ve proses parametrelerine bagli olarak sacda yirtiima, burusma ya da istenilenden
fazla incelme gibi problemler ortaya ¢ikabilir. Malzemelerin laboratuvar kosullarinda
sekillendirme sinirlari tespit edilebilse de proses esnasinda olusan kosullara bagli olarak bu
sinira ulagsmak her zaman mimkin olmayabilir. Sekillendirme siirecini etkilen bu kosullar
urin geometrisi, sirtinme, prosesin gergeklestigi sicaklik ve sekillendirme hizi gibi
parametreler olarak siralanabilir. Sekillendirme esnasinda temas halinde olan ylzeyler
arasinda olusan siirtinme bu parametreler icerisinde modellenmesi en zor ve en karmasik
olan sirec olarak gosterilebilir. Proses tipine gore uygun yaglayicilar kullanarak sirtiinmenin
sekillendirme islemlerine etkisini azaltilmaya c¢ahsiimaktadir. Ancak kalip ylizeyinde
geometriye bagh olusan farkh buayuklikte gerilmeler ve her noktada ayni uygulanamayan
yaglayici kosullarina bagli olarak sac da olusan incelmeler degisiklik gosterebilir. Sac
sekillendirme islemlerinde, sekillendirme sonrasi olusan incelmeler (kalinlik dagilimi) farkli
sektorlerde degisen kisitlar ile degerlendirilerek karsimiza ¢ikmaktadir. Disaridan bakildiginda
istenilen geometriye ulasmis bir parca bazi bolgelerde olusan fazla incelmeden dolayi
basarisiz olarak siniflandirilabilir. Bu durum ince saclarin sekillendirilmesinde daha da kritik
hale gelmektedir. Sekillendirme esnasinda olusan incelmelerin kontrol edilmesi icin rijit
kalipta sekillendirme islemlerine alternatif olarak hidroforming (yag basinci ile sekillendirme)
ve kaucuk tampon ile sekillendirme gibi yontemler tercih edilmektedir. Bu yontemler
havacilik gibi ylksek mukavemet ve dislik yogunlukta malzemelerin tercih edildigi kritik
sektorlerde homojen deformasyon olusturmak icin avantaj saglamaktadir. Bu ¢alismada ince
saclari homojen kalinhik dagilimi ile sekillendirmek i¢in kauguk tampon ile sac sekillendirme
kalibi gelistirilerek elde edilen Grin kalinliklari proses parametreleri ile iliskilendirilerek
karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: kauguk ile sac sekillendirme, kalip tasarimi, kalip imalati
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ABSTRACT

Within the scope of the study, data such as vibration and temperature obtained from sensors
on industrial machines have been taken. This data is essential to understand the normal and
abnormal operating conditions of the machines. The aim of the study is to use these sensor
data to determine the possible future downtime of the machines and the duration of these
downtime and to determine the costs that this downtime may cause to the company. python
and machine learning models were used in the data processing process. These data were
trained on four different machine learning models and the trained models were then run and
the best performing model was determined. Training on four different machine learning
models provides diversity and comprehensiveness for model selection. The best performing
model was then selected. After the best performing machine learning model was selected,
this model was applied to real-time or historical data. The results obtained from the
application of the model were used to predict the possible stoppages that may occur in the
machines and the duration of these stoppages. It is expected that this study will benefit the
company in different ways. Estimated downtimes and potential downtimes provide
important information for the company's production planning, maintenance strategies and
cost calculations. Estimated downtimes and possible downtimes are used in the strategic
planning of the company. For example, an unexpected stoppage of a machine may mean the
stoppage of a production line, which may lead to production loss and cost increase. The
model's predictions play a critical role in planning the measures to be taken to prevent such
situations or at least reduce their impact. Therefore, the model's predictions can help the
firm to make strategic decisions to improve its operational efficiency and minimize costs.
Consequently, the aim of this project is to improve the operational efficiency of the company,
optimize maintenance strategies and minimize costs by predicting the possible downtime of
industrial machinery and the duration of these downtimes. Machine learning models and
data analytics provide powerful tools to achieve these goals.

Keywords: Machine Learning, Forecasting, Maintenance
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ABSTRACT

This research addresses the optimization of warehouse stowing operations at Third-Party
Logistics and E-Fulfillment Service, aiming to enhance workflow efficiency. This EFulfillment
Service uses a random stowing process, resulting in a stochastic arrangement of products.
This approach lacks clear instructions, leading to subjective stowing operator decisions.
Consequently, issues such as excessive bin filling, inaccurate item placement, and suboptimal
space utilization arise. The random stowing process also increases the workload for stowing
and picking operators, resulting in operators spending additional time searching for
appropriate storage locations, leading to inefficiencies as they navigate between corridors.
Moreover, unorganized bin fulfillment also results in difficulties for picking operators,
potentially leading to orders being canceled and ultimately causing customer dissatisfaction.
Therefore, this study focuses on refining stowing procedures to maximize warehouse space
utilization, minimize picking times, and reduce product damage. Utilizing unsupervised
machine learning techniques, particularly clustering algorithms based on product expiration
dates and volume, the proposed solution aligns with the warehouse's FIFO (First In, First Out)
principle. The clustering algorithm works by iteratively assigning data points (items) to
clusters based on their similarity in expiration dates and volume, refining cluster centroids
until convergence is achieved. This process optimizes stowing by grouping items with similar
characteristics together, facilitating efficient order distribution and picking operations. After
clustering, the Zig-Zag Algorithm is used to assign clusters to shelves. By aligning with the
FIFO principle, the proposed solution ensures that products closest to expiration are received
earlier and placed near the entrance for pickers, thereby decreasing pickers' time. This
approach aims to enhance warehouse efficiency by optimizing bin usage and extending shelf
life. Benchmarking based on bin usage and shelf life has demonstrated significant
improvements, including a 72-day increase in shelf life and a 23.72% reduction in bin usage.
Implementation of this approach is expected to lead to substantial enhancements in stowing
efficiency and operational continuity. The algorithms can be readily adjusted to suit
warehouses of varying layouts and setups. This study contributes to the body of knowledge
by presenting a structured approach to stowing optimization, which notably improves upon
existing methods by integrating unsupervised machine learning techniques, specifically
clustering algorithms based on product expiration dates and volume. Additionally, it offers
practical insights for warehouse management and potential applications in similar industrial
settings.

Keywords: Stowing Optimization, Clustering Algorithms, Zig-Zag Algorithm

78



HAZIR GiYiM PERAKENDE SEKTORUNDE ARAC ROTALAMA SORUNU UYGULAMASI
Oguzhan Ozden, Utku Mert Erdin, "Ogulcan Giiler, Ebubekir Yolasan, Danisment Vural
Atihm University, Department of Industrial Engineering, Goélbasi, Ankara

*e-mail: guler.ogulcan@student.atilim.edu.tr

ABSTRACT

A company that started its operations in the ready-to-wear sector in 1993 has become a
well-established name today, offering its products for sale in 67 domestic and 6 international
stores. The company has a weekly production capacity of 25,000 units and a 9,000-square-
meter warehouse where product preparation, shipment, and storage operations are
conducted. This warehouse, located in ivedik OSB, Yenimahalle/Ankara, plays a central role in
the company's logistics operations. This study addresses the operational challenges
encountered in the product shipment process to the company's 20 stores in the Marmara
region. Covering both national and international operations in the women's ready-to-wear
sector, this study aims to enhance operational efficiency to boost competitiveness. The study
emphasizes the importance of expanding the company's internal vehicle fleet and utilizing it
in managing the shipment process. Analyses reveal that existing collaborations with third-
party logistics companies fail to provide the necessary flexibility in operational activities and,
moreover, increase costs, thereby adversely affecting the company's profit margins. In light
of these findings, the study demonstrates that using the company's own vehicle fleet could
potentially reduce costs and enhance operational efficiency. The study thoroughly examines
operational details such as fleet management, maintenance, and safety. Route planning,
utilizing the Vehicle Routing Problem (VRP), is carried out considering factors such as the
number of vehicles, customer demands, traffic conditions, and shipment costs across various
scenarios. The problem is formulated and solved using Mixed Integer Linear Programming
(MILP) models, showing that the company could reduce costs and improve operational
efficiency by employing its own vehicles for product shipment, thereby gaining a competitive
edge. The study anticipates significant benefits for the company by improving its operational
processes, enhancing customer satisfaction, and strengthening its market position. In
essence, this study aims to make a substantial contribution to operational management
within the ready-to-wear sector.

Keywords: Vehicle Routing Problem, Mathematical Modelling, Ready-to-wear
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ABSTRACT

The High Segment Luxury Business Hotel in Ankara, which offers exclusive amenities, faces
challenges regarding revenue generation and ensuring operational efficiency in the
dynamic hospitality industry. Through an interdisciplinary approach encompassing
research, data analysis, and strategic insights, the research aims to enhance revenue
management practices at the Hotel. Effective revenue management is essential for the
long-term viability of businesses in the hospitality sector. To optimize prices dynamically,
the study includes breaking down demand into multiple categories, forecasting, price
elasticity of demand, and a mathematical programming model with a concave quadratic
objective function and linear constraints. The occupancy rate (OR) prediction is the engine
behind this strategy concept. Since hotel occupancy forecasts future business performance,
this data is crucial in managers' decision-making processes for pricing strategy. The
objective of this project is to generate a dynamic pricing-based hotel revenue management
model that will give managers at the Hotel a flexible and effective tool for maximizing room
revenue. Utilizing the room occupancy data from previous years at the Hotel,
characteristics of the data have been identified using the Augmented-Dickey Fuller Test and
the Seasonality Test. Interpretations and the selection of an appropriate model were made
feasible by data visualization and modification strategies. Based on the outcomes of the
Akaike Information Criterion (AIC) and Bayesian Information Criterion (BIC) tests, the ARMA
model accordingly has been determined to be acceptable, andforecasts of room occupancy
were generated. The Mean Absolute Deviation (MAD) and MeanAbsolute Percentage Error
(MAPE) techniques were used to evaluate the error. A dynamic pricing revenue model
strategy is meant to maximize revenue by analyzing fluctuations in demand and taking into
account forecasting outcomes. One of the model's most significant feature is its
adaptability to future changes and improvements. In this respect, the highly valuable brand
of the High Segment Luxury Hotel in Ankara has substantially improved its strategy
regarding their revenue management.

Keywords: Revenue Management, Daily Demand Forecasting, Dynamic Pricing
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ABSTRACT

The k-out-of-n redundancy has been widely studied in reliability literature. For this type
redundancy, the system consists of n components and functions if there are at least k
working components. Under classical age replacement policy, the system is replaced
preventively before failure or correctively at system failure. The optimization policy on age
replacement mostly focuses on systems comprised of identical components. In this paper,
both discrete and continuous time age replacement policies are considered for the k-out-of-n
system consisting of non-identical components. That is, the components may have different
failure time distributions. In particular, necessary conditions are obtained for the existence
and uniqueness of optimal replacement cycle/time for the 2-out-3 system under the
proposed policy.

Keywords: Age Replacement, k-out-of-n system, Reliability
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ABSTRACT

This report aims to analyze the design of 5 MW hybrid renewable power plant where is
located in Hopeland in Queensland, Australia. that works on photovoltaics solar panels and
torrefied wood pellets as a biomass feedstock, combining these two clean sources to
generate a clean and sustainable energy. The two systems will work in harmony with 2 MW
that will be generated from the biomass and 3 MW from the solar. The main goal of this
research is focusing on designing a new hybrid power plant that seeks to get the highest
possible efficiency and emits lowest emissions at the same time, also to decrease the
reliance on fossil fuel that emits greenhouse gases in order to achieve the research objective,
Hopeland which is located in a subtropical climate zone was selected as the study site due to
its favorable location that is rich in agricultural residues, high humidity in summer, warm in
winter, exposes to high solar irradiation and it is close to the national grid, additionally the
solar panel design incorporates a single-axis tracking system to further enhance the
efficiency of the energy conversion process. the research employed a direct combustion
energy conversion method utilizing a steam turbine. (Rankine cycle principle) and
torrefaction pretreatment for the biomass feedstock to solve the high moisture problem that
lowers the combustion efficiency, on the other hand for the PV system High-output
photovoltaic panels with single-axis tracking were utilized to maximize energy. The chosen
smart monitoring system, SCADA, will control these two systems. Following synchronization,
the two systems were interconnected and the generated power was transmitted to the
distribution grid via a step-up transformer, increasing the voltage from 690 V to 66 kV. The
study revealed several advantages associated with the hybrid power plant compared to
conventional renewable power plants. Notably, the presence of biomass fuel allows for
uninterrupted operation, unlike solar-powered systems solely reliant on daylight.

Keywords: Hybrid, Biomass, photovoltaic
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ABSTRACT

Prized for its simplicity, affordability, and customizable performance, the lead-acid battery
remains one of the oldest and most widely used rechargeable technologies. The equivalent
circuit model of a lead-acid battery consists of a main sub-system and a parasitic model. Here
the main branch refers to lead acid battery dynamics during charging and discharging cycles,
whereas the parasitic branch represents internal or external factors that may influence the
battery's health, performance, and service life. Those are important factors that may be
crucial, especially in applications such as electric vehicles, renewable energy storage, and
backup power systems. In this paper, the mathematical model of lead-acid battery was
studied, analyzed, and simulated by using MATLAB-SIMULINK software. Moreover, this model
was divided into three major parts which are the charge and capacity model, thermal model,
and battery circuit equations. The thermal model was used to find the temperature of the
battery, while the charge and capacity model was used to measure the state of charge (SOC)
and depth of charge (DOC) of the battery, and the last part of the model was used to
compute the terminal voltage, main branch current, and power loss of the battery. In
addition, the parameters and constant values of the lead-acid battery model which is used in
SIMULINK model were taken from MATLAB SIMSCAPE library. Furthermore, the output
results of the lead-acid battery were compared to the results of the SIMSCAPE model; the
state of charge, depth of charge, and the terminal voltage of both models were almost the
same. On the other hand, the temperature and power loss of the lead acid battery were
different compared to SIMSCAPE model due to that some terms of power loss and thermal
model equations of SIMSCAPE model were neglected. As a result, the developed SIMULINK
model was more accurate than SIMSCAPE model.

Keywords: Lead-acid battery, Depth of charge, State of charge, Electric vehicles.
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ABSTRACT

In today's avionics and aerospace systems, achieving the development of reliable and
effective bus controllers for communication protocols is mandatory. The MIL-STD-1553
standard is one of these protocols that stands out for its robustness and wide application in a
range of aerospace and defense applications. This standard is advantageous because digital
techniques are being used in aircraft equipment, where complexity is rising because of the
number of subsystems and the amount of data they process. The protocol's specifications,
including its message formats, command structures, and time constraints, are the
fundamental components of this study. The purpose of this study is to employ the built-in
parallel execution and reconfigurability of field programmable gate array (FPGA) technology
in designing a bus controller that aims to deliver the high throughput, low latency, and
deterministic behavior necessary for real-time communication in mission-critical systems. For
this purpose, representing the several operational modes of the protocol, including
command processing, data transfer, and error handling, a thorough set of states and
transitions must be defined for the state machine design. Every state is carefully designed to
meet the challenging time requirements set stated by the MIL-STD-1553 standard, all the
while guaranteeing the ability to recover against possible fault situations and bus contention.
Each state executes specific actions, including data transmission, control signal generation,
and error handling. In addition, mapping the proposed state machine onto programmable
logic parts, resource optimization, and performance target meeting via parallel processing
techniques are all part of the FPGA implementation. By including advanced capabilities like
integrated self-testing, fault detection, and error correction, the bus controller becomes
more reliable and fault-tolerant, which guarantees smooth operation even in the most
difficult circumstances. Furthermore, FPGA technology's adaptability makes its
customizability simple to customize for particular application scenarios and adjust to
changing requirements, which makes it the perfect platform for implementing advanced
communication protocols like MIL-STD-1553. The state machine is implemented with the
parallel processing, the usage of many logic gates and system-specific reconfiguration
features of FPGA technology for the design of communication devices for this protocol,
which brings challenging requirements like timing and error detection. This results in a highly
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efficient, low latency, real-time communication. The bus controller design project (Project
Number: 64cb507720620), funded by Turkish Aerospace Industries within the scope of the
LIFT-UP programme, meets the strict performance and reliability standards required for
aerospace and defense applications through detailed simulation, verification, and validation
procedures.

Keywords: Avionics Communication, MIL-STD-1553, FPGA
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ABSTRACT

Today, solar panels are one of the important renewable energy sources preferred to generate
electricity and have an average efficiency of 15% to 20%. Increasing the efficiency of solar
energy systems is the main objective of this project. Dividing the project into six tasks to
discuss for this reason. The purpose of first task, tracking is to maintain the angle between
the sun rays and the panel's surface 90 degrees and to build a system that allows us to use
servo motors and light-dependent resistors (LDRs) to direct the panels in order to maximize
the efficiency of the sun's rays. To achieve this, the light sensitivity of LDRs will be exploited.
Four LDRs will be used in the system to enable tracking in two axes. Second task is fan
cooling, the ideal temperature for solar panels to operate at is 25 degrees. If the outdoor
temperature is 25 degrees, the panel's temperature can rise to 45 - 50 degrees. (The panel's
efficiency will drastically drop if the temperature climbs beyond 40 degrees.) Every degree
that the cell temperature is elevated results in a 0.5 percent drop in produced efficiency. In
this task, installed 2 12V DC fans were installed on the back surface to cool the panel.
Another task is pollution detection, here the aim is to find the dirty panel by comparing the
voltage and current values according to the differences in pollution rates in large solar power
plants. For this purpose, 2 PV modules are used to compare the data in the project. Other
task is snow detection. In this task, the aim to detect snow by looking at LDR and voltage
drop values in order to find the snow that has accumulated on the surface of the panel which
reduces the efficiency of the panel. Other task is panel cleaning. This system is activated after
detecting snow and pollution and aims to clean the surface of the panel with the help of a
wiper. In order to run the system without requiring a technician, all of the data mentioned
before will be gathered in an application. Thus, a clever photovoltaic module will be created.
Panel owners or engineers can view the data using this website or application without
physically being in the field. Frontend will be handled with Next.js and deployed to Vercel. As
a result, the aim to increase the efficiency of the panel by implementing these tasks.

Keywords: Maximum Efficiency, PV Module, Clean Energy
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OZET

Ol¢iim sistemi yeterliliginin belirlenmesi cogu kalite ve siire¢ gelistirme aktivitelerinin édnemli
bir unsurudur. Bir Uretim silirecinde, 6lcimlerde ortaya c¢ikan degiskenlik ¢ogu zaman
operatér, parca, 6lcim cihazi ya da cevresel kosullardan kaynaklanmaktadir. Olgiim sistemi
yeterlilik analizleri ise bu bilesenlerin birbirinden ayristirilmasina odaklanmaktadir. Bu amagla
Olcim hatasini tanimlamak icin Repeatability & reproducibility (R&R) terimleri kullantlir.
Repeatability 6l¢iim cihazindan kaynaklanan degiskenligi, reproducibility ise operatér, ¢evre
kosullari ve zaman gibi farkh kosullarda yapilan 6lcimlerin degiskenligini ifade eder. Ancak
parca lizerinde Olgim yapmak icin referans bir nokta belirlemek giic ise ve parcanin boyutu
Olciim icin secilen noktaya gore farklilik gosteriyorsa parga ici degiskenlikten kaynaklanan
varyans, Olcim sistemi yeterlilik analizinde dikkate alinmaldir. Bu c¢alismada parga igi
degiskenlige sahip bir parca icin dlcim sistemi yeterlilik analizi ¢alismasi yapilmis, alternatif
Olgiim metotlar karsilastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Olgiim Sistemi Analizi, Olciim Metodu, Tekrarlanabilirlik ve Tekrar
Uretilebilirlik
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ABSTRACT

This research was conducted on the problems occurring in the 3rd and 4th assembly lines of
the factory operating in assembly. More than one project can be carried out at the same
time on these assembly lines, and there are approximately 8000 types of materials in the
assembly lines, provided that they are redundant at a certain capacity for uninterrupted
production of vehicles. This number increases several times with the spare parts of the
materials. This situation causes parts to be placed irregularly on the shelves, qualified
employees have to walk a lot while searching for these parts, waste of time, chaos in
assembly lines and loss of parts. The aim of the research is to reduce this inefficiency in
assembly lines, eliminate floor-coded shelves, provide more orderly and safer working
environments and increase efficiency. In this regard, various investigations, field visits,
research and literature reviews have been carried out. A machine learning algorithm will be
used to stock approximately 8000 types of materials in the intermediate stock area along the
assembly lines. These materials will be stored on large, medium, and small shelves for 4
vehicles, as per the new order. First of all, the parts were clustered according to shelf
volumes, and then, with the data preprocessing technique, the part codes were converted
into data containing the quantities that should be in the intermediate stock and the
frequency of use. It is aimed to place frequently used materials in the middle of the factory
and to shorten the walking distance of the worker by placing the same part in more than one
place, so rack mirror algorithm logic was used. In the new order, an additional 1052 shelves
are added to 1400 small shelves and there are 3 different types of products on each shelf, an
additional 72 shelves are added to 256 shelves for the middle shelf and there are 2 types of
products on 70 shelves, finally for the large shelf, no extra shelves added and 1 variety of
product on each shelf. K- means and Hierarchical Clustering methods are utilized in Python to
cluster the parts. In order to measure the accuracy of the model, work studies were carried
out with certain work orders in the company and these studies were recorded. While the
weighted average improvement rate achieved with K-means was 22.25%, 46.22%
improvement was observed in hierarchical clustering. As a result of the comparison, it is seen
that the model works according to its purpose and the path of qualified workers to collect
parts is shortened.

Keywords: Shelf Placement, Machine Learning, Rack Mirror, K-means Clustering, Hierarchical
Clustering
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ABSTRACT

This study provides a detailed review of the challenges faced by a company operating in the
steel industry. Inefficiencies in production processes and deficiencies in plant design have
been identified as major issues in terms of both productivity and competitiveness. In
particular, disruptions in the sand washing plants caused significant delays in production time
and negatively affected the firm's profit margins and customer satisfaction. In order to solve
these long-term problems, the report uses analytical tools to create solutions for these
problems which are then to be implemented. By implementing these changes, the firm will
be able to increase annual profit margins and reduce the production time of the sand
washing plant by 19%. For the changes to be made, many parameters such as department
areas, production flow times, costs and profit margins were taken into account and data
were collected through detailed time studies. Through detailed analysis, it was proven that
the Single line layout after the purchasing of new machinery will completely change the
production flow times, manufacturing time, material handling time and total profit margins
would increase immensely. The main objective of the study is to minimize the production
time. It is predicted that by purchasing new machinery and changing the layout, a significant
reduction in total production time can be achieved. Many analytical tools were used to test
reliability sustainability and consistency of the solution, some of which are CRAFT
(Computerized Relative Allocation of Facility Techniques), ARC (Activity Relationship Chart),
mathematical modeling, etc. In order to achieve these objectives, market research should be
conducted to select the appropriate new machine and employees should be properly trained
for the new systems and machines. Finally, costs and risks must be taken into account in
order to determine the most appropriate one among the analyzed alternatives. In conclusion,
this research could be the beginning of an important transformation for the company.
Investments such as a CNC laser cutting machine and a new saw cutting machine, as well as
changing the layout of the plant, can increase the firm's productivity and competitiveness. It
is a study that proves how improved efficiency in facility design can reduce manufacturing
costs of a real manufacturing system, a research direction on facility layout design using
combination of methods and a hybrid solution has been proposed.

Keywords: Facility Planning, Layout Optimization, Manufacturing Process Layout
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ABSTRACT

This research, conducted on the processes and operations in the production planning
department of a medium-sized company specialized in power electronics production,
contains important findings that address the problem of demand uncertainty creating an
obstacle in the production process and the solution developed against this obstacle. The aim
of the research is to predict future demand using the time series methodology for the
demand uncertainty problem determined in line with the company's current situation and
future goals and to enable the company to create effective strategies by using its resources
effectively. At the same time, the risks of the solution were discussed, and treatments and
controls were determined against possible risks, taking into account risk and change
management for the demand forecasting solution with the determined time series
methodology. Studies were carried out on shipment data of the last 5 years, including the
2019-2023 period, in order to predict demand with the determined time series methodology.
First, a stationarity test was performed on these data shared for use in the research. While
performing this test, the Augmented-Dickey-Fuller (ADF) test in the EViews 12 SV program
was used. As a result of this test, it was determined that the data was stationary at level. At
the same time, for data that was stationary in terms of level and cutoff, the best model was
selected from the model results obtained using the Autoregressive Moving Average (ARMA)
method. Then, 2024 shipment forecast data results were obtained. Some performance
metrics such as mean absolute error (MAE), mean square error (MSE), mean absolute
percent error (MAPE), and symmetric mean absolute percent error (SMAPE) were used to
evaluate the predictive power of the model. Finally, in order to meet the unmet demand that
may cause customer loss and to take precautions, monthly safety stock values were
determined for the specified product categories using shipment forecast values.

Keywords: Demand uncertainty, Demand forecast model, Safety stock
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OZET

Dinya genelinde rayli sistem ¢oziimleri hizli, ekonomik, ¢evre dostu ve glivenli sistemler
olmasi nedeniyle ulasim stratejileri arasinda giderek daha énemli hale gelmistir. Sistemlerin
glvenlik seviyelerinin yiksek guvenlik standartlarina sahip olabilmesi icin tim sistemin iyi
planlanmis, dizenli ve sistematik bir bakim, izleme ve denetim sistemi ile desteklenmesi
gerekmektedir. Rayin fiziksel biitlinligl ve entegrasyonu, demiryolu tagimaciliginda glivenligi
dogrudan ve en temelden etkileyen parametrelerden biridir. Bu anlamda rayda olusabilecek
kiriklarin, raylardaki ¢atlaklarin veya rayda olusabilecek arizalarin 6nceden tespit edilebilmesi
blylik onem tasimaktadir. Enekom tarafindan patentli gelistirilen RailAcoustic adi verilen
akustik ray kingi algilama sistemi demiryolu trafigi icin 6zel olarak tasarlanmis raylarda
olusacak kopmalarinin tren gelmeden dnce otomatik olarak tespit edilmesi saglanmaktadir.
Ray Kirigi Algilama Sisteminde raya alici ve akustik sinyal verici modiller baglanarak, akustik
sinyal enjekte edilir ve alict modil tarafindan sinyal algilanir. Sahada konumlandiriimis pano
moduli sinyal isleme ve iletisimi kurma gorevini Ustlenir. Bu arastirma kapsaminda ARGE
slireci devam eden, multidisipliner miihendislik irtini olan RailAcoustic sisteminde Endustri
Mihendisligi yaklasimiyla sinyal seviyelerinin Alt ve Ust Limit Sinirlarini, Kabul Limitlerini
gecmis verilerin analizleri ile belirleyerek verilerde istatistiksel proses analizi / proses
uygunlugu calismasi yapilacaktir. Veriler TCDD Ankara-Konya YHT hattinda yaklasik 68 kmlik
alanda kurulu olan 69 panoluk sistemdeki veri tabanindaki ge¢cmis ve gilincel veriler baz
alinarak islenecek ve analizleri gergeklestirilecektir. Veri parametreleri; sinyal seviyesi,
segment, pano lokasyonu ve sicakliktir. Sinyal seviyesi x, y ve z kanalindan 3 boyutlu
alinmaktadir, sinyal isleme slrecinde vektorel toplam alinarak nihai sinyal seviyesi degerleri
verilecektir. Segment de her bir alici ve akustik sinyal verici cihaz arasinda kalan bdlge olarak
nitelendirilmis ve ilgili verinin bulundugu noktayl gostermektedir. Sicaklk ise bagimsiz
degiskenimizdir, sinyal seviyesi ile sicaklik degeri birbirine bagh degisim gdstermektedir.
Calismadaki amac ilgili segmentteki ilgili pano numarasinin, sinyal seviyesi ile sicaklik degeri
arasindaki istatistiksel iliskinin analizi yapilarak, Alt ve Ust Kontrol Limitleri ve istatistiksel
Kontrol Tablolarinin olusturulmasidir.

Anahtar Kelimeler: Ray Kirigi, Kontrol Tablosu, Akustik
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OZET

Diinya genelinde teknolojinin ve bilimin hizla ilerlemesi, bir¢cok c¢alisma c¢evresinde kokli
degisimlere neden olmaktadir. Hizli teknolojik gelismeler, ahsilagelmis klasik yapilari
degistirmis ve dijitallesmeye yonelik bir dontsimi baslatmistir. Bu dijitallesme, bircok
calisma alanini etkilemis olup yatirirm araclari lzerinde de 6nemli bir etki yaratmaktadir.
Geleneksel anlamda kullanilan para, dijitallesme sureciyle birlikte yerini kripto paralara
birakmaya baslamistir. Kripto para, kriptografinin prensiplerine dayanan bir siirecte tamamen
dijital ve takas islemlerinin gergeklestirilebildigi, glivenligi sifreleme ydntemiyle saglanan
sanal bir para birimi olarak tanimlanabilir. Kripto paralarin islemleri, blok zinciri adi verilen bir
sistem Uzerinde gergeklestirilir. Bu blok zincirleri tizerinde bulunan kripto paralar, geleneksel
para birimlerinin aksine merkezi bir yapiya sahip degillerdir. Bu durum, kripto paralarin
geleneksel para birimleri gibi merkezi kontrol altinda olmaksizin islev gérmelerini saglar.
Baska bir deyisle, kripto paralar, geleneksel paralar gibi islev gorebilir, ancak merkez
bankalarina bagimli olmayan bir degisim aracidir. Bu calisma oncelikle para kavraminin
tarihsel yolculugu inceleyerek bu asamaya hangi siuireclerden gecerek gelindigini ve bunun
gerekliligini irdelemek, teknik analiz araglarini kullanarak yatirrm yapan bireylerin anket
verilerinden yararlanarak yatirimcilarin basari istatistiklerini yorumlamak ve anket sonucunda
elde edilen indikat6rlerin basari oranlarina gore agirliklandirma yaparak en popiler 5 kripto
para lzerinde tercih saglayan bir cok kriterli karar verme calismasi sunmak suretiyle 6zgiin
deger tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Paranin Tarihi, Kripto Para, Cok Kriterli Karar Verme
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OZET

Bilgi ve iletisim hizmetlerinin yayginlasmasi ve uluslararasi veri trafiginin artmasi nedeniyle
kisisel veriler sosyal ve finansal agilardan 6nemli hale gelmektedir. Kisisel verilerin korunmasi
uzun yillardir neredeyse tim diinyada 6nem verilen bir konudur. Sosyal medya, konum
tabanli hizmetler, bulut bilisim, blyutk veri, akilli kartlar ve veri analitigi gibi teknolojik
yenilikler ve globallesmenin sonuglari kisisel verilerin islenmesini 6nemli dl¢lide etkilemekte
ve degisime zorlamaktadir. Bu degisim, Ulkeleri de veri koruma hukuk programlarini
teknolojik ilerlemelere uyumlu hale getirmeye yoneltmektedir. 6698 sayili Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu’nda (KVKK), kisisel veri, veri sorumlusu, veri isleyen, ilgili kisi ve veri
isleme faaliyeti kavramlari tanimlanmistir. Bu arastirma, kisisel veri koruma mevzuatinin
glinlik hayatta pratik bir sekilde uygulanmasini hedeflemektedir. Bu web uygulamasi,
kullanicilarin kisisel verilerinin nerede ve nasil agiga cikarildigini belirlemelerine olanak
tanimaktadir. Uygulama hem bireysel hem de kurumsal kullanim igin uygundur. Kullanicilar,
sisteme giris yaparak kendi kisisel verilerinin web ortaminda nasil paylasildigini tespit
edebilmektedir. Ayni zamanda, kurum ve kuruluslar da web uygulamasi araciligiyla kisisel
verilerini anonimlestirebilmektedir. Bu sayede, kurumlarin duyuru, ilan vb. durumlarda
paylastiklari verilerdeki kisisel ifadeler gizlenebilmektedir. Uygulama igerisinde KVKK
mevzuatini anlatan bir wiki bolimu bulunmaktadir. Bu sistem, kullanicilara KVKK kapsaminda
yardimci olacak bir uygulama olarak gelistirilmistir. Bu ¢alismada, tek sayfa biciminde calisan
bir web uygulamasini icermektedir. Ayrica, APl destegi de sunulmaktadir. Web uygulamasi,
ASP.NET Core platformu Uzerine kurulmustur ve APl olarak Restful APl kullaniimistir.
Kullanicilar, KVKK hakkindaki wiki sayfasinin yani sira, web'de kisisel veri arama ve
dosyalarin/verilerin anonimlestirilmesi islemlerini de APl aracihgiyla gerceklestirebilmektedir.
Veri tabani olarak PostgreSQL kullanilmistir. Kullanicilara ait kisisel veriler, varsayilan olarak
sistem tarafindan saklanmamaktadir. Ancak, kullanici istegi ve onayiyla, bu veriler veri
tabanina aktarilarak sifrelenmis bir sekilde saklanabilmektedir. Bu sayede, kullanicilarin
gizlilik haklari ve kisisel veri glivenligi korunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kisisel veriler, Veri anonimlestirme, Veri mahremiyeti, Restful API
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ABSTRACT

In today's world, encryption algorithms play a crucial role in ensuring information security,
and consequently, it is expected that the designs of encryption algorithms should inherently
be secure. This study focuses on examining and applying cryptanalysis methods for block
encryption algorithms using a computational tool. The achievement of the encryption
algorithm's objectives relies on the structures of block encryption algorithms, including S-
Box, P-Box, and Diffusion structures. These components, specifically developed for these
algorithms, should possess certain accepted characteristics in the literature and be resilient
against attack methods developed for existing block encryption algorithms to ensure their
reliability and interaction. Within the scope of this study, a tool has been developed that can
examine accepted linear and differential cryptanalysis methods on these components and
report the analysis results. The developed tool underwent rigorous testing on active research
block encryption algorithms in the literature, and analysis reports were generated to ensure
the study's accuracy. Overall, the findings of this study can be beneficial for researchers and
designers working in the field of cryptography and can help improve the security of
encryption algorithms used in modern digital communication systems.

Keywords: Block Cipher, Differential and Linear Cryptanalysis
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OZET

Lenfoma, lenf nodlarinda kontrolsiiz hiicre bollinmesi ve bolinen hiicrelerin ¢ogalmasiyla
ortaya cikan bir kanser turudir. Lenfoma teshisinde hem Bilgisayarh Tomografi (BT) ve
Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) ile elde edilen gérintileme sonuglarinin hem de kan
tetkiklerinin degerlendirilmesinde yararlanilir. Lenfomada da bir¢ok kanser tliriinde oldugu
gibi en 6nemli asama erken teshistir. Erken teshis hastaligin tedavi sirecinin planlanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Teshis silirecinin hizli ve dogru tamamlanmasinda bu alanda
calisan doktorlara, ozellikle radyologlara disen is yiki oldukca fazladir. Hastaligin lenf
nodlarinda tutulum yaptigi bolgelerin yiksek dogrulukla tespiti, erken teshis ve tedavi
acisindan ¢ok onemlidir. Gergeklestirilen calismada, boyun BT gorintilerinde lenfomanin
tutulum yaptigi bolgeleri hizli ve yiiksek dogrulukla tespit eden bir derin 6grenme modeli
sunulmustur. Sunulan tani modilinin amaci, alaninda g¢alisan uzman kisilere karar
asamasinda destek olabilmek ve olasi hata payini minimuma indirebilmektir. Bu amacla, U-
Net derin 6grenme agi kullanilarak boyun BT goriintiilerinde lenfoma dolayisiyla tutulum
olusmus bolgelerin segmentasyonunu yapan bir tani modli olusturulmustur. Segmentasyon
islemi literatlirde bir bltlinlin parcalara ayrilmasi, nesne Ozelliklerinin ayristirilarak ele
alinmasi anlamlarina gelmektedir. U-Net mimarisi, Ozellikle gorinti segmentasyonu
islemlerinde kullanilan, diger modellere gore daha performansli ¢alisabilen bir derin 6grenme
modelidir. Tani modiliiniin ¢alisma mantigi, islenmis BT gorintiilerinde kanserli boélgenin
diger bélgelerden ayristirlmasina ve isaretlenmesine dayanmaktadir. Selcuk Universitesi Tip
Fakiltesi Hastanesi’nden alinan boyun BT gorlintileri kullanilarak probleme 6zgli bir veri seti
hazirlanmistir. Veri seti 158 hastadan alinmis 158 adet koronal kesit boyun BT gériintisiinden
ve alaninda uzman radyologlar tarafindan manuel segmentasyon ile Uretilmis hedef
gorintilerden olusmaktadir. Hazirlanan veri seti 110 adet goriuntl egitim icin ve 48 adet
goriintl test icin ayrilarak derin 6grenme tabanl tani modiiliine sunulmustur. Optimum ag
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parametreleri Dice Benzerlik Katsayisi (DBK), Jaccard indeksi (Ji) ve Hausdorff Uzakhgi (HU)
metrikleri dikkate alinarak; 5x5 filtre boyutu, LeakyRelu aktivasyon fonksiyonu, Adamax
optimize edici, 0.0001 6grenme orani BCEWithLogitsLoss kayip fonksiyonu, 1 yigin blyGkliuga,
100 epok degeri seklinde bulunmustur. Boyun koronal kesit BT gorintilerinde U-Net agi ile
egitimde 0.978 DBK, 0.958 Ji, 0.87 mm ortalama HU degerlerine ulasilmistir. Egitim sonrasi
agin gormedigi gorintiler ile testinde s6z konusu metrikler 0.753 DBK, 0.651 Ji, 28.10mm
ortalama HU olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Lenfoma, Derin Ogrenme, Goriintii Segmentasyonu

Bu calisma TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme programi
kapsaminda desteklenmektedir.
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OZET

Gergeklestirilen calismada COVID-19, pnémoni ve akciger opakhgi gibi akciger hastaliklarini
BT goriintllerinden yiiksek dogrulukla siniflayan bir derin 6grenme modeli sunulmustur.
Bilindigi Uzere COVID-19 olarak adlandirilan hastalik, Severe Acute Respiratory Syndrome
Coronavirus 2 (SARS-CoV-2) adli yeni bir koronaviriisiin neden oldugu bulasici bir solunum
yolu hastaligidir. Diinya Saglk Orgiitii 2020 yilinda, COVID-19 hastaliginin hizli bir sekilde
yayllmasi sonucu kiiresel pandemi ilan etmistir. Pnémoni, akcigerlerin viral enfeksiyon sonucu
iltihaplanmasidir. Pnémoni influenza, koronaviriis ve adenoviris gibi virislerin neden oldugu
viral bir rahatsizliktir. Akciger opakligi ise medikal gorintilerde tespit edilen belirgin
bulaniklik ile tanimlanir. Akciger opakligi ¢esitli gorlintileme teknikleri ile tespit
edilebilmektedir. Akciger opakligina, akciger enfeksiyonlari, akciger timorleri, akciger sivi
birikimi, akciger iltihabi ve benzeri hastaliklar neden olabilir. Bu hastaliklarin hepsi (COVID-19
virtisli, pnémoni ve akciger opakhgi) akcigerde bulanikhiga sebep olur. Hizli bir sekilde tedavi
edilmedigi takdirde viicutta kalici hasarlar birakabilmekte, ilerlenen safhalarda hastanin
hayatini kaybetmesine sebep olabilmektedir. Bu nedenle erken teshis kritik bir dneme
sahiptir. Sunulan calismada, olusturulan ResNet-18 tabanli derin 6grenme modeli ile hastalikh
ve saghkh kisileri yiksek dogrulukla tespit edilebilmektedir. Veri seti olarak Kaggle
platformundan alinmis, 3616 adet Covid-19, 1345 adet Pnémoni ve 6012 adet Akciger
Opakhg! bilgisayarli tomografi gorintilerini iceren COVID-19 Radiography Database
kullaniimistir. 13700 gorintiiden olusan veri setinden 10000 gorinti egitim, 3700 gorinti
test icin ayrilmistir. Optimum sonuclarin elde edildigi ResNet-18 ag parametreler; 7x7 filtre
boyutu, 512 filtre sayisi, GELU aktivasyon fonksiyonu, 100 epok sayisi, 0.001 68renme orani,
Adamax optimize edici, 1 yigin blyuklGgu, crossendtrophyloss kayip fonksiyonu seklinde
bulunmustur. Elde edilen sonuclar hem egitimde hem de testte karmasiklik matrisi temel
alinarak siniflandirma dogrulugu acisindan degerlendirilmistir. ResNet-18 ag mimarisinde
optimum ag parametreleri ile egitimde %99,85 ve testte %80,29 siniflandirma dogruluguna
ulasilmistir. Hesaplanan TP, TN, FP ve FN degerleri ile Precision, Recall, F1-Scor, F1 degerleri
hesaplanmistir. Egitim icin; Precision 0,998, Recall 0.999, Fl-score 0,998, F1 0,998 olarak
hesaplanmistir. Test icin; Precision 0,837, Recall 0,814, F1-Score 0,825, F1 0,825 olarak
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akciger Hastaliklari, Derin Ogrenme, Siniflandirma
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OZET

Calismamiz Tibitak 2209-B projeleri kapmasinda desteklenmis olup bu ¢alismada, loT
aglarinda meydana gelen anomali ve gatismalar tespit etmek amaciyla Apache Spark gibi
blylk veri isleme araclarinin kullanimini hedeflemektedir. Geleneksel yapay zeka kodlari
genellikle uzun ve karmasik olabilmekte; fakat Apache Spark ile bu kodlar daha kisa bir
bicimde yazilabilir ve calistirilabilir hale gelmektedir, bu da sistemin daha hizli ve verimli
¢alismasini saglamaktadir. Bu c¢alismada, akilli ev otomasyon sistemleri igin agdaki
dengesizliklerin ve anomalilerin tespit edilmesi icin Apache Spark kullaniimistir. ilk olarak,
akilhh ev otomasyon sistemi kurulmus ve ilgili veriler toplanip depolanmistir. Bu veriler,
sensorlerden, cihazlardan veya diger akilli ev bilesenlerinden elde edilmektedir. Ardindan,
toplanan veriler Apache Spark'a aktarilarak analiz edilmis ve blyik veri isleme yetenekleri
sayesinde hizli bir sekilde islenmistir. Bu sirecte dnceden belirlenmis dengesizlik veya
anormallik modelleri kullaniimistir. Modeller, olusturulan ev otomasyon agindan elde edilen
veri setiyle Apache Spark'in alt modili olan MiILib ve makine 6grenimi teknikleriyle
gelistirilmistir. Son olarak, tespit edilen dengesizlikler veya anomaliler hakkinda kullaniciya
veya ilgili yetkililere bildirimler gonderilmektedir. Bu proje, prototip olarak gelistirilmis olup,
endustriyel bir Griine donistirilebilir ve 6zellikle KOBI'lerin tercih edebilecegi bir ¢dziim
haline getirilebilir. Ev otomasyon sistemleriyle ilgilenen ve bu tir Grlnleri satan firmalar, bu
projenin ciktilarindan faydalanabilirler.

Anahtar Kelimeler: |oT Aglari, Apache Spark, Makine Ogrenmesi
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ABSTRACT

Panoramic radiographs are widely used in dentistry to comprehensively evaluate dental
structures. In addition to their clinical utility, panoramic radiographs provide a unique
opportunity for person identification due to the distinct anatomical features they capture.
With the aim of improving forensic and biometric identification methods in forensic
odontology, this study investigates the application of image processing techniques for person
identification from panoramic radiographs. Person identification utilizing dental patterns
from panoramic radiographs offers a robust and inherently unique method due to several key
factors. Firstly, dental patterns are highly distinguishing and naturally unique, providing a
reliable basis for identification. Moreover, dentition and dental implants exhibit notable
resistance to decomposition, ensuring the preservation of identifying features over time.
Additionally, dental structures exhibit greater resilience to damage compared to other bodily
tissues, further enhancing their utility in identification processes. The widespread use and
archiving of Dental panoramic radiographs facilitate accessibility to pertinent records for
identification purposes. Accordingly, in this study, 342 dental panoramic radiographs (that
are labeled anonymously) obtained from private Dental Clinics were used. A total of 62 of
these images were labeled without personal information to contain two images of the same
person (e.g. 009-1.jpg and 009-2.jpg). In this study, an algorithm is developed by using
Python environment. For a test image file given as input, the main purpose is to calculate the
similarity index with all the images given in a directory and retrieve the 10 images with the
closest similarity to the given input image as the result file. An algorithm is used to identify
the similarity indexes. The results show that the algorithm predicted different dental images
of the same person with 87% accuracy. It is observed that dental panoramic image quality is
one of the most important factors in the results obtained from the algorithm. In future
studies, the results can be significantly improved by improving the image quality and
increasing the number of data. By developing such systems for person identification with
dental images, it is expected to provide valuable insight into the criminal investigations,
accident reconstructions, and mass disaster victim identifications.

Keywords: Person identification, Panoramic radiograph, Image recognition
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OZET

Turkiye gibi jeolojik olarak geng¢ olusumlu kara pargalarinin en buyik sikintilarindan olan
deprem sorunu ve bu depremlerin tahmin edilemiyor olmasi arastirmalarin 6nemini ortaya
¢ikarmaktadir. Diinya genelinde depremlerin 6nceden tahmin edilmesi ile ilgili birgok
arastirilma yapilsa da hentiz blyik bir deprem vyaratabilecek bir fay hattinin ne zaman
kirillacagl tespit edilememektedir. Dinya gibi kara gezegenlerde fay hatlari, yerylzinin
altinda bulunan magmanin akiskanligindan dogan tektonik hareketler sonucu olusur, bu
yuzden magmayi incelemek tektonik hareketleri daha iyi anlamaya yardimci olmaktadir.
Ancak sicakhgl 700°C derecenin Uzerindeki magmalarda arastirma yapmak imkansizdir ve
otonom araglar gerekmektedir. Bu amagla, bu ¢alisma su altinda bulunan fay hatlarinin
enerjisini ne zaman bosaltacagini anlayabilen otonom su alti aracinin tasarimini gelistirmektir.
Bu arag, Jupiter’in uydusu Europa ve Saturn’iin uydusu Enceladus gibi su bulunan uydularda
sismik hareketleri incelemeyi amacglamaktadir. Burdan yola ¢ikarak diinyamizdaki sualti sismik
hareketleri de hareket kabiliyeti ve 6zel dizayni ile ayrintili olarak inceleyecektir. Calisma,
tasarlanan su alti aracini mekanik, elektronik ve yazilim olarak 3 sistem olarak ele almistir.
Mekanik Sistem; aracin tasarimi, aracin su icerisindeki similasyon ve analizi, sizdirmazlik, itici
modull ve Uretim yontemleri konulari lGzerinde ¢alismaktadir. Elektronik Sistem; batarya,
batarya yonetim sistemi, sensdrler, motor siirlicli, devre tasarimi ve akim korumasi konulari
Uzerinde calisirken, yazilim sistemi ise gorinti isleme, nesne algillama, yapay zeka, aracin
denge kalibrasyonu, islemci karti ve otopilot karti konulari Gzerinde calismaktadir. Calisma
sonucunda 0Ozel dizayn edilmis uzay amacli sismik hareketleri inceleyen sualti araci
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Su alti fay hatlari, Su alti araci, Tektonik hareketler, Uydu,
Mekanik, Elektronik, Yazilim
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